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Wprowadzenie

Instrukcja jest poswiecona omowieniu podstawowych wiasciwosci i mozliwosci
narzedzia wspomagajacego projektowanie - programu progeCAD® Program
progeCAD® zostat stworzony przez firme ProgeSOFT® (www.progesoft.com). Znaki

firmowe progeSOFT® i progeSOFT logo® sg wiasnoscig firmy ,progeSOFT S.A.S.”.
Program progeCAD © znajduje sie pod ochrong praw autorskich i miedzynarodowych
umow.

Niniejsze opracowanie obejmuje wyjasnienie podstawowych elementow
sktadowych programu progeCAD oraz ich funkcjonalnosci. Instrukcja pozwala na
zdobycie umiejetnosci w postugiwaniu sie programem progeCAD, oraz przedstawia
na przyktadach sposoby wykorzystania poszczegdlnych narzedzi na potrzeby
stworzenia prostego rysunku technicznego.

wersja podrecznika 2010/07/27 3


http://www.progesoft.com/

@yprogeCAD

M P rofes s ion a.l

Podrecznik progeCAD Professional 2010

1 Wymagania sprzetowe programu

Minimalne wymagania harware’owe i software’owe programu progeCAD:

a) system operacyjny: Microsoft® Windows Vista®, Microsoft® Windows XP
Professional®, Microsoft® Windows XP Professional x64 Edition®, Microsoft®
Windows XP Home Edition ®, lub Microsoft® Windows 2000®

b) procesor marki Intel® Pentium® (lub szybszy)

c) 1 GB pamieci RAM dla systemu operacyjnego Microsoft® Windows Vista® lub 512
MB pamieci RAM dla systemu operacyjnego Microsoft® Windows XP® i Microsoft®
Windows 2000

d) 1,5 GB wolnego miejsca na twardym dysku (przy czym petna instalacja programu
progeCAD wraz z przyktadami, elektroniczng dokumentacjg oraz dostepem on-line
do Pomocy zajmuje okoto 300 MB)

e) karta graficzna oraz monitor potrafigce pracowac z rozdzielczoscig co najmniej
800 x 600, lub wyzszg

f) klawiatura oraz myszka

g) czytnik ptyt CD-ROM i DVD;

wersja podrecznika 2010/07/27 4
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2 Instalacja programu progeCAD w systemie opera-
cyjnym Microsoft® Windows XP®

Aby zainstalowaé program progeCAD nalezy zalogowac sie do komputera na
konto posiadajace uprawnienia administratora danego komputera. Proces instalacji
programu progeCAD jest zoptymalizowany i jest rozpoczynany z chwilg uruchomienia
aplikacji o wewnetrznej nazwie: ,7ZSfxNew.exe"” — jest to program rozpakowujacy i
kopiujacy niezbedne podczas instalacji pliki na twardy dysk komputera.

Jezeli program jest instalowany z ptytki instalacyjnej to powyzszy plik
wykonywalny powinien zosta¢ uruchomiony zaraz po odczytaniu ptytki w czytniku
CD-ROM, Iub DVD-ROM. Jezeli proces instalacji nie zostanie uruchomiony
automatycznie, nalezy nacisng¢ prawym przyciskiem myszy na ikone symbolizujacq
naped CD-ROM, lub DVD-ROM i rozwinietego menu kontekstowego wybra¢ polecenie
~Eksploruj”, lub ,,Otworz” (rysunek 1).

2 Mdj komputer =13
Pli. —Edycja  Widok  Ulubione  Marzedzia  Pomoc E"

@Wstecz - '\.._.:J LE pw;rszukaj H__ Foldery v

"% Stacja dwskietek 3,5 {4:)

Zadania systemowe S Dyl lakalny (20
Astacia dyskiw CD
Otwirz
Inne miejsca Eksploru
Wvszukai,

S .
zczegbly Ildostepnianie i zabezpieczenia. ..

Stacja dyskdw CD {D:) Zapisz te pliki na dysko CD
Stacja dyskdw CD

Whivsun

k.opiuj

bwiarz skrik

\Whasciwasc

Rysunek 1: Przykladowy wyglad okna po nacisnieciu prawego przycisku myszki w
systemie operacyjnym Microsoft® Windows XP®

wersja podrecznika 2010/07/27 5
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Jezeli program progeCAD zostat Sciggniety bezposrednio z strony internetowej
www.progecad.pl, wystarczy jedynie nacisng¢ lewym przyciskiem myszki na
$ciggniety plik i proces instalacyjny rozpocznie sie.

Po uruchomieniu instalacji uzytkownik zostanie poproszony o sprecyzowanie
miejsca na twardym dysku, do ktdrego mozna rozpakowac pliki niezbedne podczas
przeprowadzania instalacji w systemie. Standardowo miejsce to jest okreSlane za
pomocg Sciezki

C:\Documents and Settings\nazwa_uzytkownika\Ustawienia lokalne\Temp

Po rozpakowaniu plikdbw zostaje automatycznie uruchomiona aplikacja
~,progeCAD-2010-PLK.exe”, ktéra instaluje program progeCAD na danym
komputerze. Jezeli aplikacja nie zostanie uruchomiona automatycznie nalezy jq
odnalezé w miejscu do ktdrego pliki zostaty skopiowane (domysinie jest to Sciezka
C:\Documents and Settings\nazwa_uzytkownika\Ustawienia lokalne\Temp, gdzie
,nazwa_uzytkownika” okreSla konto na ktéorym jest aktualnie zalogowany
uzytkownik) i uruchomi¢ samodzielnie (poprzez nacis$niecie lewym przyciskiem myszki
na ikone przedstawiong na rysunku 2).

w progeCAD-2010-PLK. exe
il

Rysunek 2: Ikona pliku wykonywalnego z programem instalacyjnym progeCAD
UWAGA!!!

Niestety po przeprowadzeniu instalacji pliki, ktore zostaly uprzednio
rozpakowane i skopiowane do katalogu okreslonego poprzez sciezke z
okna przedstawionego na rysunku 2.3. nie zostaja usuniete wraz z
Zakoriczeniem procesu instalacji. Poniewaz pliki zawarte w tym katalogu
nie sq potrzebne podczas poZniejszej pracy z programem, wiec mozna je
usuna¢ — dzieki czemu zostanie zwolniona powierzchnia na twardym
dysku.

Po uruchomieniu programu progeCAD-2010-PLK.exe na ekranie monitora
pojawi sie okno informujace o wersji instalowanego oprogramowania, oraz zalecajace
zamkniecie wszystkich aktualnie otwartych aplikacji — okno zostato przedstawione na
rysunku 3.

wersja podrecznika 2010/07/27 6
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Witamy
-3 Witamy w instalatorze
\ oprogramowania progeCAD
-~ 2010 Professional
-

Praygotowanie do instalac)i oprogramaowania progeCal 2010
Profezsional [Palizh).

Malezy zamknad inne uruchomione programy przed wykonanism
inztalacii.

W cigni) Al jedli choesz wiige 2 inztalatora | zamknad inne

. ‘\ programy. ‘woignij D ale] 2eby kontynuowad,

It Ten program jest chroniony prawern autorskim oraz
porozuriieniami miedzvnarodowomi,

| Dalei> | Anui |

Rysunek 3: Okno powitalne programu instalujacego progeCAD

Po nacisnieciu przycisku ,Next” (,Nastepny”) na ekranie monitora pojawi sie
okno zawierajace tekst licencji (rysunek 4), z ktérg uzytkownik powinien sie
zapoznad. Jezeli uzytkownik zgadza sie z postanowieniami licencji, to powinien
nacisng¢ przycisk ,I accept” (,Zgadzam sie z postanowieniami licencji”). Jezeli
uzytkownik nacisnie przycisk ,I don't accept” (,Nie akceptuje warunkow licencji”),
woéwczas program wyswietli okno, w ktérym uzytkownik bedzie mégt zrezygnowac z
dalszej instalacji (okno to pojawia sie standardowo po kazdorazowym nacisnieciu
przycisku ,,Cancel”).

wersja podrecznika 2010/07/27 7
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Umowa licencyjna

Umowa licencyina

Przeczyta) uwaznie umowe licencying.

SOFTWARE LICENZE AGREEMENT b

INPORTANT, PLEAIE READ THI3 FIRST.
THIS I3 A LICEN3E AGREEMENT.

progeCAil I3 WILLING TO LICENIE THE ACCOMPANTING
JOFTWARE ToO YoOU ONLY UPCN THE CONDITICW THAT YOO
ACCEPT ALL ©OF THE TERMS CONTAINED IN THIS LICEN3E
AGREEMENT AND AWNY 3IUPPLEMENTARY OR TNIQUE LICEN3E
TEREMS INCLUDED HEREWITH ("AGREEMENT™). b

() Akceptuie warunki umowy cencyine].

() Mie akceptuje umowy licencying].

N

Rysunek 4: Okno z tresciq licencji okreslajacej warunki uzytkowania programu

progeCAD

Jezeli uzytkownik zaakceptuje warunki uzytkowania programu progeCAD, w

nastepnym oknie (rysunek 5) bedzie musiat okreslic miejsce, w ktéorym ma zostac

zainstalowany program progeCAD. Standardowo program jest instalowany w

katalogu ,,Program Files”, lecz uzytkownik moze wskaza¢ dowolne miejsce na dysku

(w tym celu powinien nacisng¢ przycisk ,Browse...” a nastepnie okresli¢ katalog
docelowy w ktdérym chce zainstalowaé program).

wersja podrecznika 2010/07/27 8
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Wybierz folder docelowy

Folder docelowy

Wicigni Dale] zeby zainstalowad w tym folderze, lub Zmief by wpbrad inny folder.

Wiybierz migjsce instalaci oprogramowania. Mozesz wpizad nazwe folderu lub weisnad praycizk
Zmief by wybrac inng lokalizacje.

Inztaluy) progeCal 2010 Profeszional w folderze:
C:A\Program Files\progeSOFThprogeCAD 2010 Professional PLE. | l Zmieh...

| <wistecz | DaIEth’ A |

Rysunek 5: Okno okreslajace miejsce zainstalowania programu progeCAD

Po okreSleniu miejsca zainstalowania progeCAD’a i nacisnieciu ,Next”, program
instalacyjny poinformuje uzytkownika o gotowosci do rozpoczecia instalacji
(rysunek 6).

Gotowe do instalacji E| @IFE

Program gotowy do zainstalowania

|mztalator gotowy do rozpoczecia instalaci,

Jesli choesz przejrzed lub zmienic ustawienia instalac) woignij Watecz, Jegl choesz
Zrezygnowac, woisni Anuluj.

Aktualne ustawienia:

Folder docelowmy
C:MProgram FileshprogeS0OFT YprogeCAD 2010 Prafessional PLE.

WWumagane migjzce na desku
341 BEEK.

| <wistecz || DaIEth[ Al |

Rysunek 6: Okno potwierdzajace gotowos$c¢ rozpoczecia instalacji

wersja podrecznika 2010/07/27 9
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Jezeli uzytkownik nacisnie przycisk ,Next” zostanie rozpoczeta instalacja
(rysunek 7) — proces instalacji powinien potrwaé, w zaleznosci od parametrow
komputera, maksymalnie do pieciu minut. Jezeli uzytkownik nacisnie przycisk
»Cancel” (,Zrezygnuj”), instalacja zostanie wstrzymana, a uzytkownik bedzie modgt
zakonczy¢ prace programu instalacyjnego. Nacisniecie przycisku ,Back” spowoduje
powrot do okna przedstawionego na rysunku 5.

Instalowanie L |E||§|
Instalowanie progeCAD 2010 Professzional ﬁ
Wwiybrane moduby oprogramomania zostang zainztalowane,

@ Frosze czekad, rwa instalowanie progeCal 2010 Professional. Moze to chwile
potrwad.

Copying new files:
pluginmanager. di

Rysunek 7: Okno przedstawiajace postep instalacji programu progeCAD

Jezeli proces instalacji powiodt sie zostanie wysSwietlone okno przedstawione na
rysunku 8.

wersja podrecznika 2010/07/27 10
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Koniec

\ Instalacja zakonczona

Ingtalacia progeCal 20010 Professional zakoficewta sie
pomyzlnie. Weignij £akoncz 2eby zamknad program ingtalacyiy.

progeCAD

P r o f e s s iomn al

Rysunek 8: Okno informujace o prawidlowym przeprowadzeniu instalacji programu

progeCAD

wersja podrecznika 2010/07/27
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b)

d)
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Uruchamianie programu progeCAD

Uzytkownik moze uruchomi¢ program proge CAD w nastepujacy sposob:

naciskajac lewym przyciskiem ikone na pulpicie przedstawiong na rysunku 9.a)
zakladajac, ze progeCAD =zostat zainstalowany w domys$inej lokalizacji
(,C:\Program Files\progeSOFT"), ikona uruchamiajgca program (przedstawiona
na rysunku 9.b) znajduje sie w katalogu: ,,C:\Program Files\progeSOFT\progeCAD
2010 Professional PLK”

naciskajac ,Auto Start”, nastepnie z rozwinietej listy ,Wszystkie Programy”
wybierajac podmenu ,,progeCAD 2010 Professional PLK” i ikone ,progeCAD 2010
Professional” (podmenu przedstawione zostato na rysunku 9.c)

zakfadajac, ze progeCAD zostat zainstalowany w domysinej lokalizacji
(,C:\Program Files”) program mozna uruchomi¢ wykorzystujac funkcje
,Uruchom...” z menu ,AutoStart” w systemie operacyjnym Microsoft® Windows
XP®, petna $ciezka dostepu do programu (przy zatozeniu domyslenej lokalizacji),
to:

C:\Program Files\progeSOFT\progeCAD 2010 Professional PLK\icad.exe

1) program instalujacy progeCAD’a automatycznie dodaje skrot na pulpit

wersja podrecznika 2010/07/27 12



yprogeCAD

Podrecznik progeCAD Professional 2010 Professional
1y, icad.exe b
ﬂ) (% progeCAD 2010 Application J Skrot - icad. exe] |
B ProgeSOFT

Fomoc
Pozytek b
6 Odinstalowad progeCAD 2010 Professional PLK

W progeCAD 2010 Professional PLE

" progeCAD 2010 Professional

b+l Rejestrowad progeCAD 2010 Professional

d)

Uruchamianie

- Wpisz nazwe pragramu, falderu, dokumentu lub zasobu
E internetoweqo, a zostanie on obwarky przez system Windows,

Ik ] [ Anuluj ] [F‘rzeglqdaj...]

Rysunek 9

a) ikona skrétu do programu progeCAD

b) ikona uruchamiajaca program progeCAD

c) podmenu ,progeCAD 2010 Professional” listy ,Wszystkie programy” z menu
L+AutoStart” w systemie operacyjnym Microsoft® Windows XP®

d) okno ,Uruchamianie” z menu ,AutoStart” w systemie operacyjnym Microsoft®
Windows XP®

wersja podrecznika 2010/07/27
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4 Elementy skladowe programu progeCAD

Po uruchomieniu programu progeCAD pojawia sie ekran powitalny, ktory
zostat przedstawiony na rysunku 10.

Rysunek 10: Okno powitalne programu progeCAD

Po zatadowaniu do pamieci RAM programu progeCAD pojawia sie okno
przedstawione na rysunku 11.

wersja podrecznika 2010/07/27 14
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. progeCAD 2010 Professional - [Rysunek1]
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Gotowy

Rysunek 11: Okno giéwne programu progeCAD

a) Pasek menu

b) Pasek narzedzi ,Rysuj”

c) Pasek narzedzi , Standard”

d) Pasek narzedzi ,Zmiana”

e) Przestrzen robocza rysunku

f) Okno polecen

g) Pasek stanu

h) Lista rozwijana sterujaca warstwami

i) Lista rozwijana sterujaca kolorami

j) Lista rozwijana sterujaca rodzajem linii rysunkowych
k) Lista rozwijana sterujaca gruboscia linii rysunkowych
I) Wskaznik potozenia myszki na przestrzeni roboczej rysunku — kursor

wersja podrecznika 2010/07/27 15
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4.1 Pasek Menu

Pasek menu — zawiera standardowe polecenia pogrupowane w ramach jednej
gtéwnej operacji. W programie wyrdznia sie nastepujace menu: ,Plik”, ,Edycja”,
~Widok”, ,Wstaw”, ,Format”, ,Narzedzia”, ,Rysuj”, ,Wymiar”, ,Zmiana”, ,Obrazek”,
,Dodatek”, , Express”, ,,0kno”, ,Pomoc”.

Po nacisnieciu przycisku ,Alt”, nazwy poszczegdinych menu zostajg podkreslone
pod literami (rysunek 12.a), ktérych nacisniecie wraz z klawiszem ,Alt” spowoduje
automatyczne przejScie do wybranego menu, np.: w przypadku nacisniecia
kombinacji klawiszy ,Alt + E"” zostanie wysSwietlona zawarto$¢ menu ,Edycja”
(rysunek 12.b). Jezeli w programie znajdujq sie dwa menu, ktdrych nazwy
rozpoczynajq sie od tych samych liter, wowczas nacisniecie kombinacji klawiszy ,Alt”
i podkreSlona litera w nazwie menu, spowoduje uruchomienie menu zgodnie z
kolejnoscig alfabetyczng (a w dalszej kolejnosci w zaleznosci czy podkreslona litera w
nazwie menu jest pierwszg literg nazwy menu, czy kolejng). Na przykfad nacisniecie
kombinacji klawiszy: ,Alt + W” — w pierwszej kolejnosci zostanie podswietlone menu
~Widok”, jezeli jeszcze raz zostanie wcisnieta kombinacja klawiszy ,Alt + W”, to
zostanie podswietlone menu ,Wstaw”. Jezeli nacisnieta zostanie kombinacja klawiszy
JAlt + R”, to w pierwszej kolejnosci zostanie pods$wietlone menu ,Rysuj”, a po
ponownym nacisnieciu kombinacji klawiszy ,Alt + R” pods$wietlone zostanie menu
~Wymiar”

wersja podrecznika 2010/07/27 16
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aj
Elik Edvcja  Widok Mystaw  Format  Marzedzia  Rysuj  Wwmiar  Zmiana  Obrazek Dodatek  Express Okno  Pomoc

b)

Elik e Widok,  Wstaw  Formab  Marzedzia  Rysuj  Wwymiar  Zmiana  Obrazek Dodatek Express  ©Okno  Pomoc

- Cofaj Chrl+Z
y Odbwidrz Chrly
B Wytnik, Chrlx
Kopiuj Chrl+C

Kopiuj 2 punkkem bazowem Chrl+5hift+C

Szvbka kopia Zhrl+D

Szvbka kopia z punktem bazowym Chrl+Shift+D
£ wiklei Chrl+Y

Whlej na pierwotne wspdtrzedne

‘Whlej jako blok,

Whlej inaczei. ..

Wy Caysd Del

WWyvhierz wszystko Chrl+A

Potgczenia OLE. ..

}-:J Znajdz i zastap

Rysunek 12

a) Pasek menu po wcisnieciu klawisza ,Alt"
b) Pasek menu po nacisnieciu kombinacji klawiszy , Alt + E*

4.2 Pasek narzedzi

Pasek narzedzi zawiera przyciski z narysowanymi na nich ikonami. Nacisniecie
na przycisk powoduje uruchomienie polecenia przypisanego danemu przyciskowi.
Polecenia przypisane do poszczegdlnych przyciskdw pokrywajq sie z poleceniami
umieszczonymi w poszczegdlnych menu. Najwazniejszymi paskami narzedzi,
wykorzystywanymi przy tworzeniu prostych rysunkdw, sg paski: ,Standard”, ,Rysuj”,
»Zmiana”.

Dostepnos$¢ paskow narzedzi , oraz ich usytuowanie w oknie gtdwnym mozna
dowolnie zmieniaé. Aby przesuna¢ pasek narzedzi w inne miejsce, nalezy:

a) jezeli pasek narzedzi znajduje sie poza przestrzenig roboczg rysunku, wowczas
najechac¢ kursorem myszki na przestrzen wybranego paska narzedzi oznakowang

jako: ', lub ; nacisng lewy przycisk myszki i trzymajac nacisniety przycisk,
przesung¢ pasek narzedzi w dowolne inne miejsce — rysunek 13.a

wersja podrecznika 2010/07/27 17
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b) jezeli pasek narzedzi znajduje sie w przestrzeni roboczej rysunku, woéwczas nalezy
nacisng¢ lewym przyciskiem myszki na listwe tytutowg paska narzedzi i
przesung¢, przytrzymujac lewy przycisk myszki, pasek w wybrane miejsce —
rysunek 13.b;

a) b)
@Plik Edycja Widok Wstaw Format  Marzedzia Rysuj Wymiar  Zmiana  Obrazek PIik Edycja Widok ‘Wstaw Format Marzedzia Rysuj Wwymiar  Zmiana  Obrazek

COVEH LR (=087 |¢n |L£ARFEREG |OVH| SR |308/ |+~ |[£LA85 BREGQ

| unomo ~| [T evever ~]l[— & @ |osunomo ~| || evaven ~|l[—
_\@ Rysunekl l . Rysunekl l
N :
<
(8] H i
o \\ g listwa tytufowa
~ ; ; paska narzedzi "Rysuj”
o) miejsce na ktérym nalezy
0 nacisnaé i przytrzymac
3 lewy przycisk myszki, aby
S przesungé pasek narzedzi NNCOENQD OB @e - Ka T
. .
&
H
@]
T
L1 n

Rysunek 13

a) przesuniecie paska narzedzi ,,Rysuj” w przestrzen robocza rysunku (nowa pozycja
paska narzedzi jest wizualizowana za pomoca szarego prostokata)

b) przesuniecie paska narzedzi ,Rysuj” poza przestrzen robocza rysunku (nowa
pozycja paska narzedzi jest wizualizowana za pomoca czarnego prostokata — z
lewej strony rysunku)

W celu udostepnienia mozliwosci bezposredniego korzystania z dowolnego
przycisku paska narzedzi nalezy nacisng¢ prawy przycisk myszki poza przestrzenig
roboczg rysunku (kursor myszki nie moze réwniez znajdowac¢ sie nad oknem
polecen). Pojawi sie wowczas menu podreczne z dostepnymi rodzajami paskow
narzedziowych (rysunek 14.a). Jezeli dany pasek menu jest aktualnie wyswietlany,
wowczas koto jego nazwy jest umieszczany haczyk (,+"). Aby udostepni¢, lub
zablokowac dowolny pasek narzedzi wystarczy najechac¢ kursorem myszki na nazwe
wybranego paska narzedzi (spowoduje to podkreslenie tego paska, przy domysinych
ustawieniach systemu operacyjnego na kolor niebieski) i nacisngC lewy przycisk
myszki. Pasek narzedzi zostanie wySwietlony w obszarze znajdujacym sie ponad
przestrzeniq roboczg rysunku (domyslinie jest to przestrzen ponad listwg rozwijang
sterujacq warstwami). Ten sposob zarzadzania paskami narzedzi pozwala wylacznie
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na wiaczanie/blokowanie pojedynczego paska narzedzi, co stanowi pewien problem
jezeli konieczne jest zarzadzanie wiekszg iloScig paskéw narzedzi.

H/

Pasek narzedzi mozna rowniez wyswietli¢ wybierajac polecenie ,Pasek narzedzi
z menu podrecznego przedstawionego na rysunku 14.a). Pojawi sie wowczas okno
przedstawione na rysunku 14.b), w ktérym uzytkownik moze zaznaczy¢, lub
odznaczy¢ dowolng liczbe paskdéw narzedzi (naciskajqc lewym przyciskiem myszki w
okienku znajdujacym sie po prawej stronie nazwy paska narzedzi). Ten sam efekt
mozna uzyska¢ poprzez wybranie polecenia ,,Paski narzedzi” z menu ,Widok”.
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a) v Pasek polecer
v Pasek stanu
v Tabelka rysunky

30 Orbit
Cien

w Dodatki
Edvcja objetosci
EleCAE wWidak,
Google Earth
Qrupy
LW

W D2C
Ohjetosd

v Drganizowad
Powierzchnia
Redline
Refedit
Referencie
Renderuj

w Rysuj
Rzutnie

v Standard

w Sbyl

v Szybkie narzedzie

v Szybkie narzedzie:Warstwa
Tekst
Uchwwyt iskok
Warskiy
Sfidaok
'kl
Wiymiar

v Whasciwosc istat
Zapyvtania

v Zmiana
Zmiana II
Zoam

Pasek narzedzi. .,
wbasny,.,

caprogeCAD

P rofes s iaomna.l

2 viviez pascrarzeaa X

Pasek narzedzi:

[w|Skandard
[
[w|Zmiana

[ IWiyrniar
[1Zapvtania
[ClUchwanyt iskok
[ Renderuj

Mazwa paska narzedzi:

s e |
whasne, ..

I wielkie przyciski
v Kolorowe przyriski

2]

v Wyvéwietl popis narzedzi

C) Wiasny

K.ategarie:

 Standard I
Fiysuj
Zmiana

W prniar
Zaputania
Uchwyt iztot
Fienderuj
EleCAE “Wid
Zoom
FPowierzchniz
Objetogc
Edycja objet
30 Orbit

Meny Fasek narzedzi lKIawiatura] Aliasy ]

Praycizki

[~ wistawic jako ruchome

Opiz narz. |

Sznur por; |

Paolecenie: |

]

2l

Zamknij |

|mpart... Eksport...

WZErL|

Rysunek 14

a) Menu podreczne z nazwami paskéw narzedzi dostepnych w programie progeCAD®

b) Okno umozliwiajace wiaczanie/blokowanie paskéw narzedzi w programie progeCAD®

c) Okno zarzadzajace zawartoscia paskow narzedzi, poleceniami menu, skrétami
klawiszowymi, oraz stowami kluczowymi rozkazoéw rozpoznawanymi przez program

progeCAD®

Aby zmodyfikowa¢ zawarto$¢ paskéw narzedzi
podrecznego przedstawionego na rysunku 14.a) polecenie ,Wiasny...” — spowoduje
to pojawienie sie okna przedstawionego na rysunku 14.c). (podobny efekt zostanie
uzyskany poprzez nacisniecie przycisku ,Wiasne...

rysunku 14.b).
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4.3 Przestrzen robocza rysunku

Przestrzen robocza rysunku stanowi obszar, na ktorym moze powstac rysunek.
Rysunek skfada sie z obiektéw. Wszystkie polecenia i opcje dostepne w programie
obowigzujq wylacznie w przestrzeni roboczej rysunku, lub dotycza funkcji zwigzanych
z obrébkg obiektdw narysowanych w przestrzeni roboczej rysunku.

Program progeCAD® umozliwia zarzadzanie dwoma $rodowiskami w ramach
tworzonego rysunku:

|Il

a) przestrzenig modelu — stuzy do tworzenia pierwotnego rysunku (zaktadka ,Mode
na rysunku 15)

b) przestrzeniq papieru — stuzy do definiowania przez uzytkownika parametréw
zwigzanych z wydrukiem narysowanego w programie rysunku takich jak skala
wydruku, rézne punkty odniesienia wzgledem ktdrych przedstawiony jest rysunek,
umieszczanie dodatkowych blokéw, zarzadzanie warstwami (zakfadka ,Layout1”)

” progeCAD 2010 Professional - [Rysunek1]

:m Fllk Edyga Widok Wstaw Format MNarzedzia Rysuj Wymiar Zmiana Obrazek Dodatek Express Okno  Pomoc

COWE S@E| =88/ ¢ £ARF FSED B |F |stndd ~| 7 15025 ol | |[25 63 | % 2% % | s Sy

EF |(quudD0 w | ] BYLAYER | |————— BYLAYER ~ BYLAYER v

[
\ s Rysunek1 ] ra
[ w
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.

« "
T

W ERE STR VBT LY KR Ap S8 MRS [0

Layer management loaded. A
Loading QDIM application.

PluginManager loaded.

PluginManager loaded. v
Polecenie :
Gotowy 254.4182,141.3087,0 KROK | SIATKA | ORTO | OBIEKT WSL |MODEL |SLEDZENIE BIEGUN

Rysunek 15: Okno gtéwnego programu progeCAD® z zaznaczonymi
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4.4 Okno polecen

Metoda tworzenia rysunku w oparciu o wykorzystanie myszki jest najtatwiejsza i
najszybsza, jednakze nie zapewnia ona niezbednej w rysunku technicznym precyzji
(np.: narysowanie zwyktej linii prostej w progrsamie przy uzyciu myszki nie nastrecza
wiekszych probleméw, lecz juz narysowanie linii prostej o okreSlonej dtugosci
powoduje pewne komplikacje). Elementem utatwiajagcym tworzenie rysunkow w
programie jest tzw.: ,Okno polecen”. Jedng z wiasciwosci okna polecen jest
mozliwo$¢ przypisywania wartosci parametrom polecen aktualnie wykonywanych w
programie.

- progeCAD 2010 Professional - [Rysunek1]

:m Flk Edycga Widok Wstaw Format Narzedzia Rysuj Wymiar Zmiana Obrazek Dodstek Express Okno Pomoc
OWE 86 =&/ | on | ALAR07F FEG B| F sedd v 71 so2s DR e L.
ZEF |quudDo0 ~ | |[]BYLAYER w | |——— BYLAYER v BYLAYER v
[
\ e Rys..nelﬂ} =
< I
Q, e
=
O] 6)
0 L
< &
&, T
& i
& C
. N
\
- %
T
44| ¥ | ¥ Model A Layoutl ) Layout? &
M EBHERR SR L YV L TY HE M BE || BEHEGS | |GeHE
Layer management loaded. A
Loading QDIM application.
PluginManager loaded.
PluginManager loaded. -
Polecenie :
Gotowy 254.4182,141.3087,0 KROK | SIATKA | ORTO | OBIEKT WSL \MODEL |SLEDZENIE BIEGUN

Rysunek 16: Okno gidwne programu progeCAD z zaznaczonym , Oknem polecen”

Poza wyzej wymieniong wiasciwoscia okno polecen steruje i zarzadza
wszystkimi czynnoSciami zwigzanymi z przestrzeniq robocza rysunku - kazde
polecenie i wykonana instrukcja w programie progeCAD sg odnotowane w oknie
polecen. Lista wszystkich wykonanych czynnosSci i polecen w czasie pracy nad
aktualnym rysunkiem jest wypisywana w oknie ,progeCAD Historia wezwania”
(rysunek 4.8), ktére pojawia sie po nacisnieciu klawisza F2. Okno polecen jest wiec
alternatywnym sposobem tworzenia rysunku — najczesSciej jest wykorzystywane
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celem doktadnego wrysowania szczegotu w rysunek, okreslenia wartosci ktoregos z
parametrow programu...

Okno polecen sktada sie z dwdch czesci:

a) gornej — w ktorej znajdujq sie wypisane polecenia wykonane dotychczas podczas
pracy programu, w tej czeSci okna polecen nie jest mozliwa jakakolwiek edycja
tekstu

b) dolnej — w ktorej mozna wpisa¢ stowo kluczowe rozpoznawane przez program
jako polecenie, instrukcja, lub liczbe interpretowang przez program jako wartosc
parametru niezbednego do wykonania aktualnie przetwarzanego polecenia.

M progeCAD Historia wezwania

Adeko rastr natadowany.
Adeko rastr natadowany.
Polecenie : -vbalcoad
Loading sds imagelt.dll
Loading sds imagelt.dll
Loading Converter... done.
EcwManager loaded.
EcwManager loaded.

Layer management loaded.
Layer management loaded.
Loading QDIM application.
FPluginManager loaded.
FPluginManager loaded.
Polecenie : ' PHMTHIST

Polecenie

Rysunek 17: Okno prezentujace wykonane operacje przez program progeCAD

Od strony inzynierii oprogramowania progeCAD stanowi przykfad programu
zorientowanego obiektowo, wykorzystujgcego podczas swojej pracy zdefiniowane w
kodzie zrédtowym procedury i funkcje - wykonanie jakiejkolwiek czynnosci pocigga za
sobg wywotanie procedury, funkcji lub innego typu zdarzenia zapisanego w kodzie
zrodtowym.

Okno polecen jest rodzajem interfejsu informujacego uzytkownika o aktualnie
wykonywanej przez uzytkownika operacji. Ponadto udostepnia ono mozliwosé
recznego tworzenia czeSci sktadowych rysunku, oraz zarzadzania parametrami
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programu — jednakze ten sposob tworzenia rysunku jest bardzo czasochtonny i
wymaga od uzytkownika sporej wiedzy na temat dziatania programu progeCAD.

Aby moc skorzysta¢ z zalet oferowanych przez okno polecen konieczna jest
znajomos$¢ skiadni polecenn rozpoznawanych przez program progeCAD, oraz stow
kluczowych i ich funkcjonalnosci. Na przyktad wpisanie do okna polecen stowa
kluczowego: ,,_help” spowoduje uruchomienie przez program pliku pomocy.

4.5 Pasek stanu

Pasek stanu znajduje sie domysinie w dolnej czesci okna gtdéwnego programu,
pod oknem polecen. Pasek stanu przedstawia aktualne ustawienia opcji programu,
oraz wartosci kluczowych parametréw.

Gobawry 135.226,107.9978,0 KROK | SIATKA | ORTO | OBIEKT | WSL | PiLayoutl SLEDZENIE BIEGUN

rretet 1

c d e f g h i |

) —

T —>

Znaczenie poszczegodinych elementdéw paska stanu:

a) Informacja o aktualnym stanie wykonania polecenia (jezeli polecenie zostato
wykonane, w tym polu widnieje napis ,Gotowe”)

b) Aktualne wspdtrzedne potozenia kursora w przestrzeni roboczej rysunku

c) Wiacznie/Zablokowanie przemieszczania sie kursora po przestrzeni roboczej
rysunku o okreslong warto$¢ w poziomie i w pionie

d) Wiacznie/Zablokowanie przemieszczania sie kursora wzgledem weztéw siatki
przestrzeni roboczej rysunku

e) Wiaczenie/Zablokowanie mozliwosci rysowania linii ortogonalnych (linie mogg by¢
rysowane wytgcznie prostopadle, lub réwnolegle wzgledem siebie, oraz ukfadu
wspétrzednych)

f) Otwiera okno ustawien parametrow zwigzanych z rysowaniem obiektow w
przestrzeni roboczej rysunku

g) Wiaczenie/Zablokowanie wysSwietlania grubosci linii (przy wylaczonej opcji
wszystkie linie niezaleznie od przypisanej im grubosci sg prezentowane przez
program w taki sam sposdb)

h) OkreSla przestrzen w ktorej uzytkownik aktualnie pracuje (przestrzen modelu, lub
przestrzen papieru) — umozliwia przetaczanie pomiedzy przestrzenia modelu i
przestrzenig papieru
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i) Wiaczenie/Zablokowanie opcji przyciggania kursora z aktualnie zajmowanej
pozycji w  przestrzeni roboczej rysunku do wybranych  punktéw
charakterystycznych obiektow znajdujacych sie w przestrzeni roboczej rysunku

j) Wiaczenie/Zablokowanie opcji przemieszczania kursora wzgledem aktualnej
pozycji o zdefiniowany w ustawieniach kat

4.6 Lista rozwijana sterujaca warstwami

W przestrzeni roboczej rysunku mozna umiesci¢ teoretycznie nieskonczenie
wiele obiektdw. Obiekty mozna grupowac ze sobg i zarzadzac ich dostepnoscig oraz
widocznoscia w przestrzeni roboczej rysunku. Elementem grupujacym obiekty
znajdujace sie w przestrzeni roboczej rysunku sg warstwy. Dodatkowymi
parametrami, ktérymi mozna zarzadza¢ w ramach warstwy sa:

a) kolor linii tworzacej obiekty danej warstwy
b) grubos¢ linii tworzacej obiekty danej warstwy
c) typ linii tworzacej obiekty danej warstwy
Kazdy rysunek ma standardowo przynajmniej jedng warstwe domys$ing
(warstwa ta jest oznaczana ,,0").
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Loading QDIM application. A
PluginManager loaded.
PluginManager loaded.
Polecenie : '_PMTHIST “

Polecenie :

Gotowy 8.4763,295.9213,0 KROE. | SIATKA ORTO ||OBIEKT WsL|MODEL SLEDZEMIE |BIEGUN

Rysunek 18: Okno gidwne programu progeCAD z zaznaczong rozwijang lista
sterujaca warstwami

4.7 Lista rozwijana z ustawieniami koloréow

Dla kazdego obiektu umieszczanego w przestrzeni roboczej rysunku mozna
okresli¢ kolor kresSlenia. W tym celu wykorzystywana jest lista rozwijana sterujaca
kolorami (zaznaczona na rysunku 19).

Po rozwinieciu listy mozna zdefiniowac ustawienie, w ktorym wszystkie obiekty
rysowane w danej chwili mogg przyjmowac kolor kreSlenia zgodny z ustawieniami
warstwy (opcja domysinie ustawiona po uruchomieniu programu — ,BYLAYER"), lub
wybra¢ dowolny inny kolor kreslenia obiektéw w przestrzeni roboczej rysunku.
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” progeCAD 2010 Professional - [Rysunek1]
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Loading QDIM application. s
PluginManager loaded.
PluginManager loaded.
Polecenie : '_PMTHIST "~

Polecenie :

Gotowy 73.1978,294.4831,0 KROK SIATKA | ORTO ||OBIEKT wsL |MODEL |SLEDZENIE BIEGUN

Rysunek 19: Okno gidwne programu progeCAD z rozwinieta lista ustawien kolorow

Jezeli wymagany przez uzytkownika kolor nie znajduje sie w rozwijanej liscie,
wowczas nalezy nacisng¢ lewym klawiszem na ostatni wiersz listy — ,Wybierz kolor”.
Uruchomiony zostanie wowczas edytor koloréw (rysunek 20) i uzytkownik bedzie
mogt zdefiniowa¢ dowolny kolor wykorzystywany do rysowania obiektow.
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Kolor, [5_<|

kaolor indeksu lF'rawdziw':.f k;:nln:nr] Ksieqgi kalardw ]

Typowe kalory

BN N DN
Odcienie siwej Racjonalne kolarsy

- - - | | | EYLAYEF[| EYELGCK|
Cata paleta kolordw

Biezacy: | BYLAYER, | 256

ﬂ (04 | Anuluj

Rysunek 20: Okno ustawien kolorow kreslenia obiektow w przestrzeni roboczej
programu progeCAD

4.8 Lista rozwijana sterujaca rodzajem linii rysunkowych

W celu zwiekszenia czytelnosci i przejrzystosci, oraz utatwienia interpretacji
obiektéw znajdujacych sie w przestrzeni roboczej rysunku wykorzystuje sie rézne
rodzaje linii tworzacych ten rysunek.

W zaleznosci od wymagan stosuije sie linie:

a) ciggte — stosowane do rysowania krawedzi widocznych, lub kreskowania
przekrojow...;

b) punktowe — stosowane do rysowania ptaszczyzn, oraz osi symetrii;

c) kreskowe — stosowane do rysowania krawedzi niewidocznych...;

d) zygzakowe — do zaznaczania przerwan elementow...;

e) faliste — stosowane do zaznaczania przerwan elementéw...;
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W programie progeCAD do zmiany typu linii wykorzystywana jest lista rozwijana
zaznaczona na rysunku 21.

% progeCAD 2010 Professional - [Rysunek1]
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Rysunek 21: Okno gtdwne programu progeCAD z rozwinietq lista typow linii
rysunkowych
Uzytkownik ma mozliwoS¢ zdefiniowania linii, ktore beda domysinie
wykorzystywane do:

a) kreslenia obiektéw nalezacych do danej warstwy (wiersz ,,BYLAYER");

b) kreslenia obiektow nalezacych do danego bloku (wiersz ,,BYBLOCK");

c) kreslenia obiektow linig ciggta (wiersz ,,Continous”);

d) importowania z bibliotek definicji innych typéw linii rysunkowych (wiersz ,Explorer
rodzaju linii”).

Po wyborze opcji ,Explorer rodzaju” pojawi sie okno przedstawione na
rysunku 22, z ktérego uzytkownik bedzie mogt wybraé rodzaj linii rysunkowej
niezbednej do stworzenia obiektu w przestrzeni rysunkowej programu.
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Rodzaj linii z pliku ...

_‘Professiona

Mazwa rodzaju lin | Opis rodzaju linii
COMTINUOUS
BORDER Border . e
BORDERZ Border (0.5 . . .
BORDERXZ Border (2.0x) .
ZEMTER. Zenter _ _ _ _ _
CEMTERZ enter(00lSy
CEMTER®Z Cenker (2x) . .
<

ﬂ Przegladaj... |

Rysunek 22: Okno z wyborem typow linii rysunkowych

Z2progeCAD

Po zaznaczeniu dowolnego typu linii np.: ,BORDER2", zostanie uaktywniony
automatycznie przycisk ,0K”, po nacisnieciu ktorego linia zostanie zatadowana do
listy rozwijanej sterujacej rodzajem linii rysunkowych i bedzie dostepna dla
uzytkownika. Aby wykorzysta¢ zaimportowang linie rysunkowa nalezy wybrac z
rozwijanej listy z rodzajami linii rysunkowych wiersz z wtasciwg nazwa.

wersja podrecznika 2010/07/27

30



&iyprogeCAD

3 3 B P rofes s ion oa.l
Podrecznik progeCAD Professional 2010
” progeCAD 2010 Professional - [Rysunek1]
:_n Plilk Edyga Widok Wstaw Format Narzedzia Rysuj Wymiar Zmiana Obrazek Dodatek Express Okno  Pomoc
ONEH &Rl=08/ ¢~ ALARSF ANG B ||F Sadd v | [7]]]1502 v|||[B 88 Srdr un nelly
Z @ | vwyO0 ~| | BYLAYER v f-— —— —— - BORDERX2 v BYLAYER v
. BYLAYER
N =5 Rya.rzk]l =
~N e
< Explarer rodzaju linii ﬂll?
6] )
=
N +
® e
! i
< &4
& F
& i
& U
& C
. ~
~
H B
= -5
o] u
T
o
Model /4, Layout1 Layout? 5‘
MERR =L 8L T EE A8 BE || BEEGS GO
Loading QDIM application. s
PluginManager loaded.
PluginManager loaded.
Polecenie : '_PMTHIST "~
Polecenie :
Gotowy 297.5659,287.2918,0 KROK | SIATKA | ORTO |(OBIEKT WSL |MODEL |SLEDZENIE BIEGUM

Rysunek 23: Wyglad listy rozwijanej z rodzajami linii rysunkowych z zatladowang
linig ,BORDER2"”

4.9 Lista rozwijana sterujaca gruboscia linii rysunkowych

Zgodnie z normami dotyczacymi tworzenia rysunkéw technicznych,
poszczegolne elementy rysunku powinny zostaé wykre$lone roznymi typami linii
rysunkowych np.: linig cienka powinno by¢ narysowane linie wymiarowe; linig grubg
— kontury i zarysy przedmiotdw, a linig bardzo grubg — elementy lutowane i klejone...

Aby wybra¢ wtasciwg grubosc¢ linii w programie progeCAD nalezy wykorzystad
liste rozwijang sterujacq gruboscig linii rysunkowych (rysunek 24).
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” progeCAD 2010 Professional - [Rysunek1]
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Rysunek 24: Lista rozwijana sterujacej gruboscia linii rysunkowych

Standardowo program progeCAD rysuje kazda linie w oparciu o domysing
grubosS¢ linii (jezeli nie zostaty zmienione ustawienia poczatkowe w programie
progeCAD to linia ma grubos¢ 0,25 mm). Aby zaprezentowal wiasciwe grubosci
narysowanych linii nalezy nacisng¢ na przycisk ,WSL"” z paska stanu.

4.10 Wskaznik potozenia myszki na przestrzeni roboczej
rysunku — kursor

Domys$iny wyglad kursora skfada sie z dwdch odcinkdw linii wzajemnie
prostopadtych, a miejsce przeciecia sie odcinkdw zostato zaznaczone kwadratem —
punkt przeciecia sie odcinkdw wskazuje doktadnie miejsce w przestrzeni roboczej
rysunku wynikajace z aktualnej pozycji myszki komputera, z ktdrg kursor jest
sprzezony (ruch komputerowej myszki powoduje ruch kursora). Standardowy wyglad
kursora zostat przedstawiony ponizej.

!
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Jezeli zostato wybrane pewne polecenie zwigzane z rysowaniem lub inng
operacja wymagdajacq wskazania punktu poczatkowego od ktorego ma zostac
rozpoczete wykonywanie polecenia, to wodwczas kursor przyjmuje posta¢ dwdch
odcinkéw linii wzajemnie prostopadtych, ktore w miejscu przeciecia sie nie bedq
miaty dodatkowego kwadratu.

Jezeli zostanie wybrane polecenie wymagajace wskazania obiektu (np.: podczas
operacji wydtuzania linii; zaokraglania, lub fazowania wierzchotka), woéwczas kursor
przyjmie postac¢ kwadratu.

a

Jezeli kursor znajdzie sie nad paskiem stanu, paskiem narzedzi, lub paskiem
menu, to wowczas jego wyglad automatycznie zmieni sie w posta¢ standardowej
strzafki.
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5 Korzystanie z okna polecen

Program progeCAD umozliwia rdozne techniki tworzenia obiektow w przestrzeni
roboczej rysunku. Najtatwiejsza z nich jest metoda wykorzystujgca do tworzenia
obiektdw wytgcznie kursor myszki. Polega ona na wyborze konkretnego polecenia z
menu, lub odpowiedniego paska narzedzi, a nastepnie wykonanie operacji
wihasciwych dla wybranej czynnosci (np.: jezeli wybrano polecenie zwymiarowania
pewnego odcinka — to nalezy zaznaczy¢ ten odcinek; jezeli wybrano zakreskowanie
obiektu to nalezy wskazac ten obiekt...).

Powyzsza metoda jest z jednej strony najprostsza i najszybsza przy mato
doktadnym odwzorowaniu obiektow w przestrzeni roboczej rysunku. Jednakze przy
precyzyjnym tworzeniu rysunkoéw, lub w sytuacji gdy dany element ma zostal
powtdrzony pewngq iloS¢ razy w przestrzeni roboczej rysunku — powyzej opisana
technika nie sprawdza sie.

Na potrzeby szczegdtowego odtwarzania obiektow w przestrzeni roboczej
rysunku stworzono w programie progeCAD okno polecen. Kazda czynno$¢ wykonana
w programie znajduje swoje odzwierciedlenie w oknie polecen w postaci
odpowiedniego wpisu. Okno polecen sktada sie z linii polecen. Przy standardowych
ustawieniach uzytkownik moze obserwowac dwie linie w oknie polecen, przy czym
jedna linia stanowi odnosnik do wykonanych juz polecen (linia ,b” na rysunku 25), a
druga linia jest linig ktorej zawartoScia moze zarzadzaé uzytkownik (linia ,a” na
rysunku 25).

Ponadto uzytkownik moze przeglada¢ historie juz wykonanych polecen
korzystajac z paskéw przewijania znajdujacych sie po prawej stronie okna polecen
na rysunku 25). Jednakze lepszym
rozwigzaniem przy sprawdzaniu wykonanych czynnosci jest nacisnieciu przycisku F2 —
spowoduje to wyswietlenie okna , progeCAD Historia wezwania” (rysunek 17).

n

(paski przewijania oznaczono jako ,c

Folecenie : help <|><|> = é c
Polecenie : <|><|>

Rysunek 25: Wyglad okna polecen
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a) aktywna linia polecen do ktérej mozna wpisac polecenia, wartosci...

b) nieaktywna linia polecen wyswietlajaca polecenia juz wykonane

c) paski przewijania w tyl i do przodu zawartos$¢ polecen dotychczas wykonanych
(wyswietlane sq w nieaktywnej linii polecen)

Jak wspomniano powyzej okno polecen mozna wykorzystywa¢ do tworzenia
obiektdw w przestrzeni roboczej rysunku. Aby jednak tego dokonac konieczna jest
znajomos$¢ jezyka programowania rozpoznawanego i interpretowanego przez
program progeCAD.

Program progeCAD wykorzystuje jezyk LISP (z ang. LISt Processing -
przetwarzanie list). Jak sama nazwa wskazuje podstawowgq strukturg danych w tym
jezyku jest lista — poszczegdlne funkcje i procedury programu sg wykonywane w
oparciu o przetwarzanie rozkazéw, oraz danych zapisanych w postaci listy.

Jezyk programowania LISP zostat stworzony przez Johna McCarthy’ego w 1958
r. podczas prac na MIT (Massachusetts Institute of Technology) nad implementacjg
programéw dla tzw. ,maszyny Turinga” (w ogromnym uproszczeniu jest to
matematyczny model analizujacy prace komputera). W obecnej chwili jezyk LISP jest
najczesciej wykorzystywany w programach zwigzanych z algorytmami sztucznej
inteligencji, oraz w programach zwigzanych z komputerowym wspomaganiem
projektowania (m.in. korzysta z niego AutoCAD® firmy Autodesk®).

5.1 Typy zmiennych w jezyku programowania LISP

Podstawowymi elementami jezyka LISP sg wartosci zmiennych na ktdrych
operuje przetwarzajgc operacje w programie. W jezyku LISP dostepne sq
nastepujace typy zmiennych:

a) Zmienne catkowite (integer) — mogq przyjmowac wartosci w postaci liczb
catkowitych (pozbawionych czesci utamkowej) z zakresu od — (2°!) do (2°1 - 1). ?
b) Zmienne rzeczywiste (float) — mogq przyjmowaC wartoSci w postaci liczb
rzeczywistych zapisywanych w postaci wykfadniczej (wéwczas kazdg liczbe mozna
zapisa¢ jako iloczyn czesci utamkowej, oraz potegi liczby dziesietnej do ktorej
nalezy podnie$¢ czes$¢ utamkowaq aby uzyska¢ wartosé liczby rzeczywistej). Zapis
liczby rzeczywistej w postaci iloczynu czeSci utamkowej i wyktadnika potegi o
podstawie 10 nazywany jest réwniez Notacjg Naukowa. Zaletg stosowania Notacji

2) jezeli zmienne przekroczy powyzej opisany zakres to zachodzi tzw. ,arytmetyka modularna” w
ogromnym uproszczeniu warto$¢ jest skracana (poprzez odjecie maksymalnej mozliwej wartosci
dostepnej w zakresie) az do momentu w ktérym bedzie sie mie$cita w rozpatrywanym zakresie.
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Naukowej jest utatwienie jej interpretacji dla komputera, co pozwala na skrdcenie
czasu obliczen podczas pracy procesora i wplywa na efektywnos$¢ pracy
komputera.

W programie progeCAD kazda liczba rzeczywista jest interpretowana jako tzw.
liczba zmiennoprzecinkowa podwojnej precyzji, ktdrej zapis przedstawia sie

nastepujqco:
L=s*m*b®
gdzie:
L liczba zmiennoprzecinkowa
S znak (z ang. sign) — od strony informatycznej jest to pojedynczy bit,
wartos¢ ,0” — oznacza liczbe dodatnig, warto$¢ ,1” — oznacza liczbe
ujemng; bit jest umieszczany Zazwyczaj jako MSB
(Most Significant Bit — Najbardziej Znaczacy Bit);
m mantysa (z ang. mantissa)czes$¢ utamkowa liczby zmiennoprzecinkowej)
b podstawa (z ang. base) — w informatyce standardowo wynosi zawsze 2
od liczby wartosci, ktére mozna zapisa¢ w pojedynczym bicie
e wykfadnik (z ang. exponent) — warto$¢ w postaci liczby catkowitej
informujaca do ktorej potegi nalezy podnie$¢ podstawe, aby uzyskac
odpowiednig wartos¢ liczby zmiennoprzecinkowej

Zgodnie z standardem IEEE 754 liczba zmiennoprzecinkowa podwdjnej precyzji
jest zapisywana na 64 bitach, z czego 52 przypadajg na mantyse, a 11 bitow okreSla
wartos¢  wykfadnika, pozostaty = pojedynczy bit okreSla znak liczby
zmiennoprzecinkowe;j.

Przykiady:
Zwykty zapis Notacja
0,000025 2,5E-005
0,004 4E-003
12000 12E003
14 1,4E001
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UWAGA!!!

Aby zapisac dowolng liczbe rzeczywista w programie progeCAD nalezZy
czesc catkowita liczby rzeczywistej oddzielic od czesci utamkowej liczby
rzeczywistej za pomoca znaku kropki (, . ”). Postawienie znaku przecinka
(., ”) spowoduje, Ze program zinterpretuje podane dane jako wspotrzedne
punktu, a nie wartosc rzeczywista.

Przykiad:

Konwersja liczby rzeczywistej na posta¢ Naukowg za pomocg programu
progeCAD nastepujacych liczb:

16p = 0,000016
25n = 0,000000025
UWAGA!!!

Aby program zinterpretowal poprawnie dowolna wartos¢, Ilub
wyraZenie matematyczne..., jego zawartos¢ musi zosta¢ umieszczona w
zwykilych nawiasach - ,(”, oraz,)”".

Aby wykonac pierwszy z powyzszych przyktaddéw nalezy wpisa¢ do aktywnej linii
okna polecen nastepujaca wartosc:

(0.000016)
i nacisngc przycisk ,Enter”.

Aby zrealizowac¢ drugi z powyzszych przyktadow nalezy wpisa¢ do aktywnej linii
okna polecen nastepujacq wartosc:

(0.000000025)

i nacisngc przycisk ,Enter”.
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W efekcie program sprobuje zinterpretowac zapisang w oknie polecen wartosé
jako funkcje. Poniewaz standardowo nie istnieje zadna funkcja o tej nazwie, wiec
program zgtosi bfad i jednoczesnie przekonwertuje warto$¢ znajdujaca sie w linii
okna polecen do postaci prawidtowej w Notacji Naukowej.

B progeCAD Historia wezwania

Loading Conwverter... done. -
Osiggnotes granicy pomniejszenia. Wiece]
pomniejseyd Jus nie mofna.
Naprzeciwleglty wierzchoiek:
olecenie : (0.000018)
tad: biedna funkcia s konwersja 16
1. 60000E-005]
Polecenie @ (0.000000025)
tad: biedna funkcia -& konwersja 25n
[2.50000E-005)

Polecenie :

Rysunek 26: Okno , progeCAD Historia wezwania” po
konwersji przyktadowych wartosci
Aby program nie zgtaszat btedu podczas konwersji liczby rzeczywistej w postac
wiaéciwa Notacji Naukowej nalezy skorzysta¢ z tzw.: ,wbudowanej funkcji”® jezyka

LISP — funkgji ,float”
UWAGA!!!

Funkcja nazywamy element inZynierii oprogramowania, bedacy
czescig skfadowa programu. Funkcja mozZe byc¢ wbudowana (stworzona
przez tworcow jezyka i dostarczana wraz z interpretacja jezyka), albo
definiowana przez uzytkownika (podczas jego pracy =z jezykiem
oprogramowania). Cecha szczegolna funkcji jest zwracanie jednej
wartosci do programu, ktory ta funkcje wywofal.

Wywotanie funkcji w jezyku programowania LISP wymaga umieszczenia nazwy
funkcji w zwyktych nawiasach - ,(“, oraz ,)". Jezeli do prawidtowego wykonania
funkcji sq niezbedne pewne wartosci (tzw. argumenty funkgji), to umieszcza sie je po
nazwie funkcji z odstepem spaciji.

3) Funkcja wbudowana, procedura wbudowana - element inzynierii oprogramowania dostarczany
przez twdrce jezyka oprogramowania wraz z implementacja jezyka, jest czeScig sktadowa jezyka
oprogramowania podobnie jak stowa kluczowe;
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Przykiady:
(abc) — wywotanie funkcji o nazwie ,,abc”;

(bca 123) — wywotanie funkcji o nazwie ,bca”, ktéra wymaga podania jednego
argumentu (argument przyjmuje wartos$¢ 123);

Zrealizowanie poprzedniego przyktadu polega na wpisaniu w linie okna polecen
nastepujacych wywotan funkgji ,float”:

w przypadku pierwszym
(float 0.000016)

w przypadku drugim
(float 0.000000025)

Po naciénieciu przycisku ,Enter” w oknie ,progeCAD Historia wezwan” pojawig
sie nastepujace wpisy:

B progeCAD Historia wezwania - @E|
FPolecenie @ (float 0.00001¢8) L
1.60000E-005 wynik wykonania funkcji (float 0.000076)
FPolecenie : (float 0.000000025)

2 .50000E-005 wynik wykonania funkcji (float 0000000025}

Polecenie :

Rysunek 27: Okno , progeCAD Historia wezwania” po wywotaniu funkcji

a) (float 0.000016) — wynik podkreslono kolorem czerwonym
b) (float 0.000000025) — wynik podkreslono kolorem niebieskim

c) Zmienne faficuchowe (strings) — moga przechowywaé tzw. ,tancuchy znakéw™ o
dtugosci do 132 znakow. Poczatek i koniec fancucha znakdéw sg oznaczane za
pomocg znakdw cudzystowia " (tancuch sktadajacy sie wytacznie z cudzystowia
," okreslany jest jako pusty). W zmiennych fancuchowych sg zazwyczaj
przechowywane spisy, dane tekstowe, nazwy elementéw... Matematyczna
interpretacja znakéw opiera sie na odwzorowaniu kazdego znaku za pomocq
liczby w tablicy ASCII (American Standard Code for Information Interchange ).

nn

4) Lancuch znakéw - s3 to elementy nie bedace dla komputera liczbami, na ktérym mozna w sposéb
jawny przeprowadzac¢ operacje arytmetyczne, zazwyczaj sa to pojedyncze znaki (litery), lub ciagi znakéw
(stowa), ktére moga stuzy¢ jako nazwy zmiennych wykorzystywanych w programie, elementy
komentarza...
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Tablica znakéw ASCII przyporzadkowuije kazdej literze, kazdej cyfrze, kazdemu
znakowi pewng liczbe z zakresu od 0 do 127. W celu sprawdzenia jaka litera jest
przypisana jakiej liczbie wystarczy wywota¢ w oknie polecen funkcje ,chr”. Na
przyktad wpisanie do okna polecen:

1. (chr 97) — spowoduje wyswietlenie w oknie polecen literki ,a”;

2. (chr 67) — spowoduje wyswietlenie w oknie polecen literki ,,C";

W celu sprawdzenia liczba jest przyporzadkowana danej literze wystarczy
wywotac¢ w oknie polecen funkcje ,ascii”. Na przykfad wpisanie do okna polecen:

1. (ascii ,D") — spowoduje wysSwietlenie w oknie polecen liczby 68;
2. (ascii ,j'") — spowoduje wyswietlenie w oknie polecen liczby 106;

UWAGA!!!

Znaki umieszczane w zmiennych typu string musza rozpoczynac i
koriczy¢ sie znakiem cudzystowia, w przeciwnym razie program nie
wykona funkcji i zgfosi bfad : , Niepoprawna skfadnia”.

d) Nazwy obiektdéw (entity name) — etykiety obiektow umieszczanych w przestrzeni
oboczej rysunku

e) Listy (lists) — sg to zbiory danych w postaci liczb, znakdéw, lub ciagéw znakdéw
umieszczonych w zwyktych nawiasach

f) Identyfikatory plikow — sg to heksadecymalne etykiety przypisane plikom, z
ktorych korzysta LISP

5.2 Wywotywanie funkcji nieco bardziej ztozonych

W poprzednim podrozdziale omoéwione zostato wywotywanie prostych funkcji,
ktorych argumenty przyjmowaty warto$¢ bezposrednio, tzn. ich zawarto$¢ nie byta
wynikiem jakichkolwiek obliczen. Jezeli jednak argument ma przyja¢ warto$¢ bedacq
wynikiem pewnego wyrazenia, to w jezyku programowani LISP wystepuje niewielka
komplikacja.

Komplikacja ta wynika z sposobu zapisu wyrazenia, ktdrego wynik jest
wartoscig argumentu funkcji. W standardowej interpretacji podczas wyznaczania
wartosci wyrazenia w bierze sie pod uwage: priorytet dziatania (najpierw wykonuje
sie potegowanie lub pierwiastkowanie, w dalszej kolejno$ci mnozenie lub dzielenie,
na samym koncu dodawanie i odejmowanie), elementy biorgce udziat w dziataniu,
usytuowanie nawiasdw wzgledem elementow biorgcych udziat w dziataniu (w
pierwszej kolejnosci sg wykonywane dziatania wewnatrz nawiasu). Przyktadowo
wyrazenie:
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3*(1+2)=9

W pierwszej kolejnosci nastgpi dodawanie wewnatrz nawiasu, a dopiero potem
mnozenie (pomimo wyzszego priorytetu mnozenia nad dodawaniem).

Niestety wpisanie powyzszego przyktadu (w postaci ,( (1+2)*3)” ) w okno
polece programu progeCAD spowoduje w pierwszej kolejnosci zinterpretowanie
wyrazenia jako funkcji — oczywiscie funkcja taka nie istnieje, wiec program potraktuje
wyrazenie jako zmienng typu string i przekopiuje do linijki wyzej.

Przyczyng tego typu dziatania jest zastosowanie a analizie wyrazen programu
progeCAD tzw. ,Notacji tukasiewicza” zwanej réwniez ,Notacjq polskg”. System
zapisu wedtug Notacji tukasiewicza zostat przedstawiony w 1920 r.. Polega on na
podaniu w pierwszej kolejnosci operacji arytmetycznej (lub kilku operacji
matematycznych), a dopiero w dalszej kolejnosci czynnikdw bioracych udziat w
poszczegolnych operacjach arytmetycznych. Powyzszy przyktad zgodnie z zapisem w
Notacji tukasiewicza przyjmuje postac:

*3+12

Powyzszy zapis musi zostaC jeszcze dopasowany na potrzeby zapisu jezyka
programowania LISP. Ostatecznie wersja jednoznacznie interpretowana przez
program progeCAD przedstawia sie nastepujaco:

*3H12))

Po wpisaniu powyzszego wyrazenia do okna polecen programu progeCAD
otrzymany wynik bedzie wynosit 9.
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Przykitady:
) . L Zapis programu progeCAD
Zwykty zapis Notacja tukasiewicza _
pierwszym sposobem
10 /10+23
=2
2+3) (/10 (+23))
1+2+3=6 +1+23 (+1(+23)
2*3*4=24 *2*%34 (*2(*34)
(7*8)
=14 * *
@53 /*78+13 (/(*78)(+13))

Przyktadem zastosowanie Notacji tukasiewicza na potrzeby wywotywania
funkcji wymagajacej obliczenia wyrazenia sa funkcje trygonometryczne. Przyktadowe
wywotania funkcji trygonometrycznych w programie progeCAD:

Funkcja trygonometryczna

Poprawny zapis funkcji w oknie polecen
programu progeCAD

sin 300° (sin(/pi6))
cos 60° (cos(/pi3))
tg 450 (ta(/pi4))
ctg 300° (/1(tan(/pi6)))

5) W programie progeCAD miarg kata sg radiany;

6) Funkcje kotangens obliczono jako odwrotno$¢ tangensa danego kata;
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6 Rysowanie prostych obiektow

Program progeCAD umozliwia tworzenie prostych obiektow i umieszczanie ich w
przestrzeni roboczej rysunku na kilka réznych sposobdw. Najprostszym z nich jest
wybor wiasciwej ikony z paska narzedzi ,Rysuj’, a nastepnie wykonanie
odpowiednich czynnosci, wtasciwych dla wybranego polecenia, za pomocg kursora w
przestrzeni roboczej rysunku. Niewiele trudniejszym zadaniem jest wybdr
odpowiedniego polecenia z menu ,Rysuj”. Najtrudniejszym rozwigzaniem jest
skorzystanie z okna polecen, gdyz sposéb ten wymaga znajomosci sktadni polecen
rozpoznawanych w programie progeCAD.

W niniejszym rozdziale zostang omoéwione sposoby tworzenia i umieszczania w
przestrzeni roboczej rysunku prostych obiektow, takich jak:
a) Linie
b) Prostokaty
c) Okregi
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a) b)

Rysuj
|\ Q) rrEERE | > N\

NoguhQLiogegese - HaT L
Stopa
'\Pé&prosta

b — " Linia konstrukcyina
abcdef ghi jkimnopr Od rghi

¢ ——» | ¢ Palilinia
3D Poliinia

o ——» (3 wislobok

e é 1 Prostokat

f é tuk »
(] ——| Okrag 4
(@ Pierscien

Q Deska

(o] q ‘L Splain
Elipsa 4
LM ——— Bk v
n——» Punkt 4

i —_— K{Kreskowanie...

Granica...

Usuri

h é Q Rewizyina barika

P — | (O] Chszar
= ekt r
3D Iskaky 4
Powierzchnia L4
Rysunek 28

a) rysuj linig;

b) rysuj linie konstukcyjng;

c) rysuj polilinig;

d) rysuj wielokat;

e) rysuj rpostokat;

f) rysuj tuk;

g) rysuj okrag;

h) rysuj rewizyjna banke;

i) rysujsplajn;

j) rysuj elipse;

k) rysuj tuk eliptyczny;

1) wklej blok;

m) utworz blok;

n) wstaw pojedynczy punkt;

0) kreskuj zamknieta powierzchnie;
p) utworzenie obszaru;

q) umieszczenie napisu w przestrzeni roboczej rysunku

6.1 Rysowanie linii (odcinkéw)

W celu narysowania linii (odcinka) nalezy wybra¢ przycisk oznaczony ikong N

paska narzedziowego ,Rysuj”, lub wybra¢ polecenie L@ 7z menu ,Rysuj”.
Nastepnie nalezy najechac kursorem na przestrzen roboczg rysunku i w miejscu, w
ktorym ma rozpoczynac sie odcinek nacisna¢ lewy przycisk myszki. Kolejnym krokiem
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jest przesuniecie kursora myszki w miejsce zakonczenia odcinka i jeszcze raz
nacisna¢ lewy przycisk myszki.

Jezeli tworzona jest famana, to punkt koncowy jednego odcinka jest punktem
poczatkowym nastepnego odcinka i przesuniecie kursora w inng pozycie w
przestrzeni roboczej rysunku spowoduje utworzenie kolejnego odcinka — klikajac
kilkukrotnie lewym przyciskiem myszki i przesuwajac kursor w rézne potozenia w
przestrzeni roboczej rysunku mozna stworzy¢ tamang, co zostato przedstawione na
ponizszym rysunku.

Jezeli chodzi o stworzenie pojedynczego odcinka to po utworzeniu obiektu
nalezy przycisna¢ przycisk ,Esc”, co spowoduje zakonczenie wykonywania polecenia
przez program.

Niestety, aby stworzy¢ dwa odcinki, ktore nie posiadajg wspolnych koncow
nalezy najpierw stworzy¢ jeden odcinek. Zakonczy¢ polecenie rysowania odcinka.
Ponownie wybra¢ polecenie rysowania linii i dopiero stworzy¢ drugi odcinek w
wybranym miejscu przestrzeni roboczej rysunku.

a)

’\ h)

Rysunek 29

a) Rysowanie tamanej
b) Rysowanie pojedynczego odcinka

6.2 Rysowanie linii (odcinkow) z wykorzystaniem okna
polecen

Opisany w poprzednim podrozdziale sposob jest najtatwiejszy w wykonaniu, ale
powoduje réwniez najwiecej komplikacji, jezeli chodzi o zachowanie wilasciwej
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doktadnosci. Jezeli konieczne jest narysowanie odcinka o odpowiedniej dtugosci, lub
pod wiasciwym katem, to nalezy skorzysta¢ z okna polecen, przy czym nalezy
rozpatrzy¢ dwa przypadki rysowania linii:

Metoda wykorzystujaca czesciowo okno polecer

Poczatek odcinka zostaje utworzony postepujac zgodnie z krokami opisanymi w
podrozdziale 8.1. Po utworzeniu pierwszego punktu rysunku w oknie polecen pojawi
sie wpis:

Kat/Dtugosc/<Punkt koricowy>:

Domyslnie program zada od uzytkownika okreSlenia trzech wspdtrzednych
punktu koncowego w postaci trzech liczb rzeczywistych lub catkowitych, oddzielonych
od siebie przecinkiem (cze$¢ catkowita liczby rzeczywistej od czesci utamkowej liczby
rzeczywistej musi by¢ oddzielona za pomocg znaku kropki w przeciwnym razie
program zinterpretuje cze$¢ utamkowg jako kolejng wspotrzedng). Po podaniu
wartosci wspotrzednych nalezy nacisnac¢ przycisk ,Enter”.

Przykiad:

Nalezy narysowa¢ odcinek, ktérego punkt poczatkowy bedzie znajdowat sie w
dowolnym miejscu przestrzeni roboczej rysunku, a koniec w punkcie o
wspotrzednych: (100,100).

W tym celu nalezy:

a) Wybrac polecenie rysowania linii

b) W dowolnym miejscu przestrzeni roboczej rysunku kliknaé lewym przyciskiem
myszki

c) W oknie polecen wpisa¢ wartosci: 100,100

d) Nacisna¢ przycisk ,Enter”, w celu zakonczenia rysowania linii nalezy nacisngé
przycisk ,Esc”
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a) b)

- BEE)
Adeko rastr natadowany. ~
Polecenie : -vbaload
Loading sds_imagelrt.dll
Loading Converter... done.

E EcwManager loaded.

E Layer management loaded.

i Loading QDIM application.
Polecenie :
Osiggnotes granicy pomniejszenia. Wieced
pomniejszyd Jjuf nie moZna.
Polecenie : _LINE
Poczgtek linii:
Kat/Diugoss/<Punkt kodcowy::100,100
Kat/Diugosd/Wediug/Cofalj/<Punkt kodcowys:
Zakohcz
Polecenie : ' PMTHIST 5
Polecenie :

Rysunek 30

a) Przestrzen robocza rysunku po narysowaniu odcinka
b) Historia operacji wykonywanych w oknie polecen — czerwonym podkreslono
linijke w ktorej zapisano wartosci wspétrzednych punktu koncowego

UWAGA!!!

Domysine polecenia i wartosci interpretowane przez program
progeCAD sa zawsze umieszczane w nawiasach ,<” ,>”. Domysine
polecenia oznacza, ze dane polecenie zostanie wykonane w pierwszej
kolejnosci. Polecenia opcjonalne sq oddzielane od siebie poprzez znak ,,/”.
Polecenia opcjonalne programu progeCAD informuja uZytkownika o
mozliwych do wykonania na danym obiekcie operacjach.

Uzytkownik ma opcjonalnie mozliwos¢ okreslenia kata jaki utworzy tworzony
odcinek z osig OX kartezjanskiego uktadu wspétrzednych, oraz dtugosci jaka ma
posiada¢ rysowany odcinek. Uzytkownik moze zdefiniowaé zaréwno wartosc
parametru ,Kat”, jak i warto$¢ parametru ,Dlugos$¢”, moze réwniez wybrac tylko
definiowanie jednego z tych parametrow.

Przyktad:

Nalezy narysowac odcinek nachylony pod katem 45 © do dodatniej potosi OX w
kartezjanskim ukfadzie wspotrzednych.

W tym celu nalezy:

a) Wpisa¢ do okna polecen stowo kluczowe ,Kat”, ktore jest rozpoznawane przez
polecenie zwigzane z rysowaniem linii, i nacisna¢ przycisk ,Enter”.

wersja podrecznika 2010/07/27 47



@yprogeCAD

M P rofes s iomn a.l

Podrecznik progeCAD Professional 2010
UWAGA!!!

Wielkosc liter stow kluczowych nie ma znaczenia, jezeli wpisujemy
cale sfowa, np.: program bedzie jednakowo interpretowat stowo: ,kat’,
~KAt", ,KAT", ,KaT” itp. Jednakze w celu utatwienia wpisywania komend i
sfow kluczowych w programie progeCAD wprowadzono skroty klawiszowe
— wystarczy wpisac¢ pojedyncza litere Ilub kilka liter, ktore program
wypisuje w formie podpowiedzi w oknie poleceri za pomoca duzZych liter
zamiast catego stowa kluczowego.

Np.: w powyzszym przykfadzie:
Kat/Dtugosc/<Punkt koricowy>:

Wystarczy wpisac:

K — wdwczas program zinterpretuje to jako che¢ wprowadzenia wartosci do
parametru ,Kat”

D - wdéwczas program zinterpretuje to jako che¢ wprowadzenia wartosci do
parametru ,,Dtugosc¢”

b) Wpisac do okna polecen wartos¢ 45 i nacisng¢ przycisk , Enter”.

Woéwczas program zapyta uzytkownika o dtugoS¢ odcinka. Jezeli diugosc
odcinka jest dowolna, to wystarczy przesungé kursor w dowolne potozenie w
przestrzeniu roboczej rysunku — program automatycznie narysuje odcinek o
odpowiedniej dtugosci (wynikajacej z aktualnego potozenia kursora wzgledem punktu
poczatkowego odcinka), nachylonego pod katem 45 © wzgledem poczatku uktadu
wspOtrzednych.

Jezeli uzytkownik chce okresli¢ dtugos¢ odcinka, wowczas w okno polecen
powinien wpisa¢ odpowiednig warto$¢ np.: 100 i przycisna¢ przycisk ,Enter” —
spowoduje to narysowanie odcinka nachylonego do dodatniej poétosi OX ukfadu
wspotrzednych pod katem 45°, o dtugosci 100 mm (rysunek 30.b)
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a)

/

Rysunek 31

a) Wrysowana w przestrzen robocza rysunku linia o dlugosci 100 mm i nachylona do
dodatniej pétosi OX uktadu wspétrzednych pod katem 45°

b) Dokiadne rozrysowanie parametrow linii — elementy na czerwono zostaly dorysowane
w celu ulatwienia interpretacji

Metoda catkowicie wykorzystujaca okno polecer

Do okna polecen nalezy wpisa¢ stowo kluczowe ,,_Line” (jest to stowo kluczowe
wpisywane do okna polecen informujace program progeCAD o checi stworzenia przez
uzytkownika linii w przestrzeni roboczej rysunku) i nacisng¢ przycisk ,Enter”.
Spowoduje to wysSwietlenie w oknie polecen polecenia:

Poczgtek linii:

Nalezy wdwczas okresli¢ poczatek linii. Mozna tego dokonaé poprzez wskazanie
poczatku linii za pomocg myszki (klikajgc w odpowiednim miejscu przestrzeni
roboczej rysunku na lewy przycisk myszki), lub poprzez wpisanie trzech liczb
rzeczywistych oddzielonych przecinkiem w okno polecen (Wartosci rzeczywiste
oddzielone przecinkiem odpowiadajg wspotrzednym X,Y,Z uktadu wspdtrzednych.
Aktualne potozenie kursora mozna odczytaC z paska stanu. Do okreSlenia poczatku
linii sq potrzebne przynajmniej dwie wspotrzedne).

Drugi sposoéb jest bardziej skomplikowany, gdyz konieczna jest znajomosc
potozenia poczatku uktadu wspdtrzednych (domysinie znajduje sie w lewym dolnym
rogu arkusza A4). A nastepnie okreslenie punktu poczatkowego rysowanego odcinka.
Jednakze w rysunkach wymagajacych duzej precyzji wykonania opisany sposob jest
zalecany.
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Po okreSleniu punktu poczatkowego linii nalezy postepowac zgodnie z
wytycznymi opisanymi w podpunkcie 1.

Przykitad:

Narysuj odcinek, ktdérego punkt poczatkowy ma wspédtrzedne (100,100), a punkt
koncowy wspétrzedne (150, 250).

Wynik  przeprowadzenia przyktadu w programie progeCAD zostat
zaprezentowany na rysunku 6.5.

a) b)
4 ___________________________________________________________________ M progeCAD Historia wezwania E@@

Adeko rastr natadowany.
Folecenie : _-wvhaload
Loading sds_imagelt.dll

E Loading Converter... done.
i EcwManager loaded.

E Layer management loaded.

: Loading QDIM application.
E Polecenie :

Osziggnotes granicy pomniejszenia. Wiece]
pomniejszyEd juE nie moZna.

olecenie @ _line

oczgtek linii:100, 100

at/Diugosé/<Punkt kotcowys:250,150

E at/Diugosd/ Wediug/ Cofa)/<Funkt kodcowys:
EE*\ : Zakoncz
Polecenie : ' PHTHIST
s - -
_______________________________________________________________________ mPolecenie H
Rysunek 32

a) Przestrzen robocza rysunku po narysowaniu odcinka
b) Historia operacji wykonywanych w oknie polecen — czerwona ramka zaznaczono
polecenia wpisane do okna polecen w efekcie ktorych powstat odcinek

UWAGA!!!

W celu cofniecia wykonanej uprzednio czynnosci naleZy nacisnac

kombinacje klawiszy ,Ctrl + Z”, lub wybra¢ z menu , Edycja” polecenie
£ Cofaj B}

W celu usuniecia jakiegokolwiek obiektu z przestrzeni roboczej
rysunku naleZy zaznaczyc¢ ten obiekt poprzez klikniecie na niego lewym
przyciskiem myszki, a nastepnie nacisnac przycisk ,,Delete” na klawiaturze.

6.3 Rysowanie prostokata

W celu narysowania prostokata nalezy wybra¢ przycisk oznaczony ikong = z

paska narzedziowego ,Rysuj”, lub wybra¢ polecenie ™ Frostekat 7 menu ,Rysuj”.
Nastepnie nalezy najechac kursorem na przestrzen roboczg rysunku i w miejscu, w
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ktorym ma sie znajdowac jeden rég nalezy nacisna¢ lewy przycisk myszki. Kolejnym
krokiem jest zmiana potozenia kursora w miejsce odpowiadajqce potozeniu drugiego
rogu — po ustawieniu we witasciwej pozycji kursora nalezy nacisng¢ ponownie lewy
przycisk myszki. W efekcie w przestrzeni roboczej rysunku zostanie utworzony
prostokat.

Rysowanie prostokata za pomocg okna polecen jest nieco bardziej
skomplikowane. Do rozpoczecia rysowania prostokgta stuzy polecenie ,_Rectangle”.
Po wpisaniu tego stowa kluczowego i nacisnieciu przycisku ,Enter” w oknie polecen
pojawi sie napis:

Fazowanie/Podniesienie/Zaokraglenie/Obrot/Kwadratowy/Grubosc/Szerokosc/< wybie
1Z pierwszy rog prostokata>:

Domys$inym poleceniem jest okreSlenie wspoirzednych pierwszego rogu
prostokata (polecenie ,wybierz pierwszy rdg prostokata”). Nalezy podac przynajmniej
dwie pierwsze z trzech wspdirzednych wierzchotka prostokata (obowigzujaca
kolejno$¢ oznacza, ze pierwsza warto$¢ okresla wspdtrzedng X, druga wartos$é
okresla wspoirzedng Y, trzecia warto$¢ okreSla wspditrzedng Z). Nastepnie nalezy
nacisng¢ przycisk ,Enter”. Kolejnym krokiem jest okreslenie wspotrzednych drugiego
wierzchotka prostokata, lezacego po przekatnej wzgledem uprzednio zdefiniowanego.
Po podaniu przynajmniej dwoch pierwszych wspotrzednych i nacisnieciu przycisku
,Enter” w przestrzeni roboczej rysunku zostanie narysowany prostokat o okreslonych
w oknie polecen wspoétrzednych wierzchotkdéw: lewego gdérnego i prawego dolnego.

Przykiad:

W przestrzeni roboczej rysunku nalezy stworzy¢ prostokat, ktérego jeden z
wierzchotkdbw ma wspdtrzedne (50,50), a drugi z wierzchotkbw ma wspotrzedne
(200,100).
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a) b)
- RES)
Polecenie : _-vhaload ~
Loading sds_imagelt.dll
Loading Converter... done.

EcwManager loaded.

Layer management loaded.

Loading QDIM application.

Polecenie :

Osiggnotes granicy ponniejszenia. Wiecej
pomniejszye juz nie moZna.

Folecenie : RECTANGLE
Fazowvanie/Podniesienie/s Zackraglenie/ Obrat/ Kwadrs)
Cowy/ Grubosd/ Izerokosds cuyhiere pierwsey rog
prostokata>: 50, 50

: rugi rog prostokata lub
e [Rozmiar/Powierzchnial 1200, 100

Polecenie @ ' PHTHIST

Polecenie :

Rysunek 33

a) Przestrzen robocza rysunku po narysowaniu prostokata

b) Historia operacji wykonywanych w oknie polecen — czerwona ramka zaznaczono
polecenia wpisane do okna polecen w efekcie ktérych powstat przyktadowy prostokat;

Jezeli uzytkownik dysponuje danymi co do wspoirzednych jednego z
wierzchotkdw i dlugoscig oraz szerokoscig bokéw prostokata, to moze réwniez
skorzysta¢ z polecenia ,_Rectangle”. Wéwczas po stowie kluczowym ,_Rectangle”
i okresSleniu wspditrzednych pierwszego wierzchotka oraz nacisnieciu przycisku
~Enter”, program wyswietli w oknie polecen nastepujacy napis:

Drugi rog prostokata lub [Rozmiar/Powierzchnia]:

UWAGA!!!

PowyzZszy zapis oznacza, Ze jezeli uZytkownik wpisze dwie wartosci w
postaci liczb rzeczywistych — wowczas okresli wspotrzedne drugiego
wierzchotka prostokata. Hasta umieszczone w nawiasach kwadratowych
[ »]7) oznaczaja opcjonalne rozwigzania, wzajemnie wykluczajace sie.
Jezeli uZytkownik wpisze stowo kluczowe ,,Rozmiar” (lub w skrocie ,R”),
to program bedzie tworzyt prostokat w oparciu o ditugosc i szerokosc¢
prostokata. Jezeli uzytkownik wpisze stowo kluczowe ,, Powierzchnia” (lub
w skrocie ,P”), to program bedzie tworzyt prostokat w oparciu o pole
powierzchni prostokata oraz jeden z rozmiarow prostokata (albo dfugosc,
albo szerokosc).
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Nastepnie nalezy wpisa¢ stowo kluczowe ,Rozmiar” (w skrécie mozna wpisac
wytacznie literke ,R” lub ,r”). Spowoduje to wyswietlenie w oknie polecen napisu:

Zapisz dfugosc prostokata <10>:

Program oczekuje od uzytkownika podania dtugosci prostokata w postaci liczby
rzeczywistej (cze$¢ catkowitg od czeSci utamkowej nalezy oddzieli¢ znakiem). Jezeli
nie zostanie podana zadna liczba, a zostanie nacisniety przycisk ,Enter”, wéwczas
program przyjmie wartos¢ domyslng umieszczong w nawiasach — czyli 10 mm.

UWAGA!!!

Jezeli jakikolwiek element jest tworzony zaraz po uruchomieniu
programu, to wartosci domysine wynikaja z ustawien programu. Jezeli
nowotworzony obiekt jest ktoryms z kolei obiektem tego samego typu np.:
prostokatem, okregiem, to wartosci domysine ( umieszczone w nawiasach
~<7 ,>"), wynikaja z poprzednio utworzonych elementow tego samego

typu.

Po podaniu wiasciwej wartosci dtugosci bokoéw prostokata nalezy nacisngc
przycisk ,Enter”. Program wyswietli wowczas prosbe o sprecyzowanie szerokosci
bokdw prostokata w postaci napisu:

Zapisz szerokosc prostokata <10>:

Podobnie jak powyzej mozna okreslic dowolng szeroko$¢ prostokata w postaci
liczby rzeczywistej i nacisngé przycisk ,Enter”. Program zgtosi uzytkownikowi prosbe
o okreslenie wspotrzednych drugiego wierzchotka nowotworzonego prostokata w
postaci napisu:

Drugi rog prostokata lub [Rozmiar/Powierzchnia]:

Teoretycznie wydaje sie to dziwne rozwigzanie, gdyz wszystkie parametry
prostokata zostaty juz podane (dane sg zarowno wspoirzedne jednego wierzchotka,
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oraz dtugos¢ i szeroko$¢ bokdw). Jednakze program w dalszym ciggu nie wie jak
usytuowany jest drugi bok wzgledem pierwszego (moze sie on znajdowac w czterech
roznych potozeniach).

mozliwe pofozenie mozliwe potozenie
drugiego wierzchotka drugiego wierzchoika
pierwszy
wierzchotek

¥

.

A

mozliwe polozZenie
drugiego wierzchoika

Rysunek 34: Mozliwe potozenia drugiego wierzchotka wzgledem pierwszego

Problem ten mozna rozwigza¢ na dwa sposoby: albo nalezy wpisa¢ wartosci
wspdtrzednych drugiego wierzchotka do okna polecen (przy czym nalezy pamietac o
wartosciach dtugosci i szerokosci bokdw prostokata) i nacisngC przycisk ,Enter”
(nalezy uwaza¢, gdyz wpisanie byle jakich warto$ci spowoduje usytuowanie
prostokata nie koniecznie w wymaganym potozeniu); albo umiesci¢ kursor na
powierzchni roboczej rysunku w niedaleko miejsca, w ktdrym zdefiniowano pierwszy
wierzchotek prostokata, nastepnie poruszajac kursorem wybraé witasciwe potozenie
prostokata — program bedzie wizualizowat dostepne cztery potozenia prostokata, z
ktorych uzytkownik powinien wybra¢ jedno poprzez naci$niecie lewego przycisku
myszki.

Przykiad:

W przestrzeni roboczej rysunku nalezy stworzy¢ prostokat, ktorego lewy dolny
wierzchotek ma wspdtrzedne (50,100), dtugos¢ boku wynosi 100 mm, a szerokoS¢ 50
mm.
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Na podstawie powyzszych danych mozna tatwo wykazaé, ze lewy gorny
wierzchotek powinien mie¢ wspdtrzedne (150,150). Na rysunku 35 przedstawiono
wyglad przestrzeni roboczej rysunku po wpisaniu do okna polecen ponizszego kodu.

Polecenie : _rectangle”
Fazowanie/Podniesienie/Zaokraglenie/Obrot/Kwadratowy/Grubosc/Szerokosc/
<wybierz pierwszy rog prostokata>:50,100

Drugi rog prostokata lub [Rozmiar/Powierzchnia]:R

Zapisz dfugosc prostokata <10>:100

Zapisz szerokosc prostokata <10>:50

Drugi rog prostokata lub [Rozmiar/Powierzchnia]: 150,150

..............................................

Rysunek 35: Prostokat utworzony w przestrzeni roboczej rysunku: wspoétrzedne
lewego dolnego wierzchotka: (50,100); wspotrzedne prawego gornego wierzchotka:
(150,150);

Przykiad:

W przestrzeni roboczej rysunku nalezy stworzy¢ prostokat, ktorego lewy dolny
wierzchotek ma wspétrzedne (100,100), powierzchnia prostokata wynosi 1000 mm?,
a dtugos¢ boku wynosi 50 mm.

Na podstawie analizy tresci tatwo udowodnié, ze szerokoSC prostokata bedzie
wynosita 20 mm, a prawy gorny wierzchotek bedzie miat wspédtrzedne (150,120).
Zapis w oknie polecen powinien przedstawiac sie nastepujaco:

Polecenie : _rectangle
Fazowanie/Podniesienie/Zaokraglenie/Obrot/Kwadratowy/Grubosc/Szerokosc/<wybie
rz pierwszy rog prostokata>:100,100

7) Pogrubiong kursywa zaznaczono warto$ci wpisane z klawiatury
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Drugi rog prostokata lub [Rozmiar/Powierzchnia]:P

Zapisz prostokatny obszar <500>:1000

Wyliczy¢ rozmiary prostokata na podstawie [Ldtugosc/Aszerokosc] <Diugosc>:L
Zapisz dfugosc prostokata <10>:50

Na rysunku 36 przedstawiono wyglad przestrzeni roboczej rysunku po wpisaniu
do okna polecen powyzszego kodu:

-----------------------------------------------------

Rysunek 36: Prostokat utworzony w przestrzeni roboczej rysunku: wspoétrzedne
lewego dolnego wierzchotka: (100,100); wspéirzedne prawego gornego wierzchotka:
(150,120);

6.4 Rysowanie okregu

W celu narysowania okregu nalezy wybra¢ jeden z przyciskdw zgrupowanych

pod ikong O (rozwiniecie przyciskdw zgrupowanych w pasku narzedzi ,Rysuj”
zostato przedstawione na rysunku 37.a) z paska narzedziowego ,Rysuj” , lub wybrac
jedno z polecen podmenu ,Okrag” z menu ,Rysuj” (podmenu zostato przedstawione
na rysunku 37.b ).
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aj b)
® '::} & O @ (: Ckrag * @ Srodek, Promier 'P d
o Srodek, Srednica 'P C
{_F 2 Punkty % d
'::} 3 Punkky 'P b
a becdefr skyczny, Skyczny, Promies

Skyczny, Skyczny, Skwozny
Rysunek 37

a) rysuj okrag na podstawie srodka okregu i jego promienia

b) rysuj okrag na podstawie trzech punktow nalezacych do okregu

c) rysuj okrag na podstawie srodka okregu i jego $rednicy

d) rysuj okrag na podstawie dwoch punktow przez ktore przechodzi srednica okregu

e) rysuj okrag na podstawie promienia okregu oraz dwoéch punktow stycznych do
okregu

f) przeksztatcanie tuku w okrag

Najprostszym sposobem utworzenia okregu jest wybdr przycisku z ikong @',

lub wybraé polecenie © Srodsk Framieri ;o dmeny ,Okrag” z menu ,Rysuj”. Nastepnie

nalezy najechad kursorem na przestrzen roboczg rysunku i w miejscu, w ktdrym ma
znajdowac sie Srodek okregu nacisna¢ lewy przycisk myszki. Kolejnym krokiem jest
przesuniecie kursora myszki do miejsca, ktdrego odlegtos¢ od punktu oznaczajacego
Srodek okregu odpowiada promieniowi i jeszcze raz nacisnac lewy przycisk myszki. W
efekcie w przestrzeni roboczej rysunku zostanie stworzony okrag.

PowyZzej opisany sposob nie jest jednak zbyt doktadny. W celu narysowania
okregu o doktadnych wspdtrzednych Srodka okregu oraz promienia nalezy wpisac¢ do
okna polecen stowo kluczowe ,,_Circle”. Po nacisnieciu przycisku ,Enter” program
wygeneruje nastepujacy napis:

2punkty/3punkty/PromStyczStycz/SSS/tuk/Wielokrotne/<Srodek okregu>:

Domyslnie program oczekuje podanie przez uzytkownika wspotrzednych Srodka
okregu, a nastepnie okreslenie $rednicy okregu. OczywiScie mozna réwniez wybrac
dowolny inny sposdb stworzenia okregu. Jezeli do okna polecen zostang wpisane
nastepujace skréty i nacisniety zostanie przycisk ,Enter”, woéwczas:

a) 2punkty (w skrdcie ,2") — uzytkownik zostanie poproszony o podanie
wspdtrzednych dwoch punktow nalezacych do Srednicy (sq to punkty przeciecia
sie Srednicy z okregiem)
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3punkty (w skrocie ,3") — uzytkownik zostanie poproszony o podanie
wspdtrzednych trzech punktéw lezacych na okregu

PSS — uzytkownik zostanie najpierw poproszony o podanie wartosci promienia
okregu, a nastepnie wspdtrzednych pierwszego punktu nalezacego do stycznej do
okregu, a nastepnie wspoirzednych drugiego punktu nalezacego do stycznej do
okregu

SSS — uzytkownik zostanie poproszony o podanie wspotrzednych trzech punktéw
tuk (w skrocie ,L”, lub 1) — uzytkownik zostanie poproszony o wskazanie za
pomocg kursora, lub poprzez podanie wspoétrzednych tuku, ktéry ma zostac
zamieniony w okrag

Wielokrotne (w skrocie ,W", lub ,w") — uzytkownik bedzie miat mozliwos¢
rysowania takich samych okregdw w przestrzeni roboczej rysunku, za pomocg
dowolnej z metod tworzenia okregu

Srodek okregu — domyélny sposdb tworzenia okregéw poprzez podanie
wspdtrzednych $rodka okregu, oraz rozmiaru promienia

Przykiad:

W przestrzeni roboczej rysunku nalezy stworzy¢ okrag, ktérego $rodek bedzie

miat wspdtrzedne (100,100), a Srednica bedzie wynosi¢ 10 mm.

Zapis w oknie polecen do powyzszego przyktadu przedstawia sie nastepujaco:

Polecenie : _circle )
2punkty/3punkty/PromStyczStycz/SSS/tuk/Wielokrotne/< Srodek okregu>:100,100
Srednica/<Promieri> <30>:10

Na rysunku 38 przedstawiono wyglad przestrzeni roboczej rysunku po wpisaniu

do okna polecen powyzszego kodu:
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Rysunek 38: Okrag utworzony w przestrzeni roboczej rysunku: wspoétrzedne srodka
okregu: (100,100); srednica okregu — 10 mm;

Przykiad:

W przestrzeni roboczej rysunku nalezy stworzy¢ okrag, ktdrego jeden z punktéw
lezacych ma wspotrzedne (100,120), a drugi z punktdw lezacych na Srednicy ma
wspdirzedne (200, 120).

Zapis w oknie polecen do powyzszego przyktadu przedstawia sie nastepujaco:

Polecenie : _circle )
2punkty/3punkty/PromStyczStycz/SSS/tuk/Wielokrotne/<Srodek okregu>.:2punkty
Pierwszy punkt na srednicy:100,120

Drugi punkt na srednicy:200,120

Na rysunku 39 przedstawiono wyglad przestrzeni roboczej rysunku po wpisaniu
do okna polecen powyzszego kodu:
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a) 1 b)

A (100,120) B (200,120

Rysunek 39

a) Okrag utworzony w przestrzeni roboczej rysunku po podaniu dwodch punktow
nalezacych do okregu i lezacych na srednicy o wspoétrzednych: A (100,120) i B
(200,120)

b) wizualizacja potozenia punktéw A i B
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7 Interpretacja ustawien paska stanu

Ustawienia paska stanu pozwalajg uzytkownikowi na tatwe zarzadzanie
sposobem tworzenia obiektdow w przestrzeni roboczej rysunku poprzez naciskanie
lewym przyciskiem myszki na przyciski z odpowiednimi nazwami w momencie gdy
kursor znajduje sie nad danym elementem paska stanu. Na rysunku 40.a
przedstawiono elementy paska stanu, ktérych ustawienia mozna zmieniac. Dowolny
element paska stanu mozna wiaczy¢ (rysunek 40.b — przycisk jest ,wklesty”),
wowczas przycisk z okreslonym ustawieniem jest wysSwietlany jako wcisniety, lub
wylaczy¢ (rysunek 40.c — przycisk jest ,wypukty”).

a)
KROK | SIATKA ORTO ||OBIEKT WSL | Pilavoutl SLEDZEMIE EIEGLM
KROK

c)

CBIEET

Rysunek 40

a) Przyciski z poszczegolnymi ustawieniami
b) Wizualizacja przycisku z ustawieniem nieaktywnym (ustawienie wytaczone)
c) Wizualizacja przycisku z ustawieniem aktywnym (ustawienie wiaczone)

Dowolne ustawienie mozna zmienia¢ poprzez:

a) nacisniecie lewego przycisku myszki, gdy kursor znajduje sie nad danym
elementem paska stanu — ten sposdb umozliwia jedynie wiaczanie i wytaczanie
danej opcji

b) nacisniecie prawego przycisku myszki, gdy kursor znajduje sie nad danym
elementem paska stanu (rysunek 41) — ten sposdb umozliwia nie tylko
wyswietlenie aktualnego ustawienia elementu paska stanu (,haczyk” przy , Tak” -
jezeli polecenie jest aktywne, lub ,Nie” — jezeli polecenie nie jest aktywne) i jego
zmiane (poprzez najechanie kursorem na dowolne z ustawien ,Tak”, lub ,Nie” i
nacisniecie na lewy przycisk myszki), ale takze na zmiane parametréow danego
elementu (aby tego dokonac nalezy nacisngC lewym przyciskiem myszki gdy
kursor znajduje sie nad napisem ,Ustawienia...”)
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c) wpisanie do okna polecen odpowiedniego stowa kluczowego i zmiana ustawien za
pomocg dalszych komend wpisywanych w okno polecen

W Tak
Mie

skawienia... -
KROK SIATEA |ORTO ||OBIEK warmPirayoucrsLEDZEMNIE  BIEGLN

Rysunek 41: Mozliwe opcje po nacisnieciu prawego przycisku myszki, gdy kursor
znajdowat sie nad elementem , Obiekt” paska stanu, aktualnie element ten jest wlaczony
(,,haczyk” obok , Tak")

W celu wyswietlenia wszystkich aktualnych ustawien paska stanu nalezy wybrac
z menu ,Narzedzia” polecenie ,Ustawienie rysunku...”, lub z podrecznego menu
przedstawionego na rysunku 41. wybra¢ polecenie ,Ustawienia...”. Spowoduje to
wyswietlenie przez program okna przedstawionego na rysunku 42., w ktérym mozna
dowolnie definiowa¢ parametry w oparciu o ktére bedzie tworzony nowy rysunek.

Ustawienie rysunku E

Jednostki rysunku lwklejenie wapétrzednyvch ] Widak: ] Wykworzenie iskoby ] ModyFikac 4 | ¥ |

[ Usur odstepy podeczas przemiany odleghosci lub katdw na tekst

Zmiana uskawienia dla: |Jednn:-stki katowe ﬂ
Rodzaje jednostek. Kierunek kata
{* Stopnie dziesietne W kierunku wskazdwek zegara
" Stoprigfminutysekundy ¥ Przecivko wskazdwkom zegara
" Grady
" Radiary

" Jednostki geagraficzne Podstawa kata:

52,4559 | 0.0000 - =

Pokaz szczeqity 4 =

ﬂ (04 | Anuluj

Rysunek 42: Okno ,,Ustawienie rysunku”
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7.1 Jednostki rysunku

Jednym z wazniejszych aspektéw interpretacji wartosci pokazujacych sie w
pasku stanu jest okreslenie potozenia kursora na podstawie wspotrzednych. Sposdb
ich prezentacji przez program, oraz doktadnos¢ wartosci (ilos¢ wysSwietlanych miejsc
po przecinku) zalezg od ustawien znajdujacych sie w zakfadce ,Jednostki rysunku”
przedstawionej na rysunku 43.

Ustawienie rysunku E

Jednostki rysunku l'-.-'-.-'klejenie wspdtrzednych ] Widaok ] Wbwiorzenie istoby ] ModyFikac 4 | * |

[ Usuri odstepy podczas przemiany odlegtosci lub katdw na tekst

Zrniana ustawienia dla: | lednostki dhugosci j
Jedniostki katowe
Jednostki diugosci
ktad wspdtrzedny udykkow

Rodzaje jednoskek

" wvkbadnikowe
[+ [Dziesietne

" Inynierskie
[ Architekboniczne
" Ubamkowe

3233203

Pokaz szczegdty: |5 _|:|

ﬂ Ik | anuhuj

Rysunek 43: Zaktadka ,Jednostki rysunku” okna ,Ustawienie rysunku”

W ramach tej zakladki istnieje mozliwoS¢ ustawiania parametrow dla
wysSwietlanych jednostek katéw, oraz jednostek dlugosci, a takze definiowanie
parametréw zwigzanych z uktadem wspétrzednych definiowanych przez uzytkownika.
W ramach jednostek dtugosci mozna ustawiac nastepujace opcje:

a) Rodzaje jednostek — sposdb prezentowania jednostek w programie, w tym m.in.:
> Wyktadnikowe — to ustawienie bedzie prezentowato wszystkie wartosci w

nastepujacy sposob:

10E+02 — co jest rdwnoznaczne z wartoscig 100
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3.25E+03 — co jest réwnoznaczne z wartoscig 3250

> Dziesiethne — standardowe ustawienie prezentujgce wartosci w postaci
skfadajacej sie z czesci catkowitej i czeSci utamkowej w postaci utamka
dziesietnego oddzielonego od czesci catkowitej znakiem kropki, w nastepujacy
sposob:

100.281
15.222

> Inzynierskie — to ustawienie bedzie prezentowato wszystkie wartosci za
pomocq jednostek dziesietnych bazujacych na calach;

> Architektoniczne - to ustawienie bedzie prezentowato wszystkie wartosci za
pomocq jednostek utamkowych bazujgcych na calach;

> Ulamkowe — to ustawienie bedzie prezentowato wartoSci w postaci czesci
catkowitej oraz czesci utamkowej w postaci utamka zwyktego, w nastepujacy
sposob:

15 %4
668

b) Pokaz szczegdty — okresla doktadnos$é prezentowanych parametrow, czyli ilos¢
miejsc po przecinku. Na przykfad, gdy w okienku ,Pokaz szczegdty” ustawiona
zostanie warto$¢ ,5” to wspdirzedne potozenia kursora w pasku stanu
prezentowane beda w nastepujacy sposdb:

74.513385,-37.97845,0

Ustawienia zwigzane z jednostkami katéw posiadajg podobne ustawienia do
ustawien jednostek dlugosci (Rodzaje jednostek i Pokaz szczegdty), przy czym
jednostkami katowymi sg: ,Stopnie dziesietne”, ,Stopnie/minuty/sekundy”, ,Grady”,
,Radiany”, oraz ,Jednostki geograficzne”. Dodatkowo w ramach ustawien jednostek
katowych mozna okreslic:

a) ,Podstawa kata”— umozliwia okreslenie kata stanowigcego podstawowq wartosc,
wzgledem ktorej sg okreslane pozostate katy w oparciu o ktére sg rysowane np.:
proste.

,Kierunek kata” — umozliwia okreslenie w jaki sposob warto$¢ kata narasta
wzgledem kata podstawowego okreslonego w parametrze ,Podstawa kata” (jezeli
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ustawiono opcje ,W kierunku wskazédwek zegara” to rysowany kat bedzie narastat
zgodnie z ruchem wskazowek zegara wzgledem wartosSci kata okreslonej w okienku
,Podstawa kata”)

Przykiad:

Nalezy ustawi¢ wartoS¢ ,Podstawy kata” na 459, oraz zaznaczy¢ opcje
,Przeciwko wskazdwkg zegara” (rysunek 45). W przestrzeni roboczej rysunku nalezy
narysowaé prostg, ktdra bedzie nachylona pod katem 90° wzgledem ,Podstawy
kata”, i bedzie miata dtugos¢ 100 mm.

Zapis w oknie polecen do powyzszego przyktadu przedstawia sie nastepujgco:

Polecenie : _LINE

ENTER dla wypisania ostatniego punktu/Wedtug/<Poczgtek linii>:
Kat/Dtugosc/<Punkt koricowy >k

Kat linii:90

Dtugosc linii: 100

W efekcie wykonania powyzszego kodu w przestrzeni roboczej rysunku zostanie
stworzona linia, ktdra:

a) bedzie nachylona pod katem 135° wzgledem osi OX w kartezjanskim uktadzie
wspotrzednych (kat 1359 zostat zaznaczony kolorem zielonym na rysunku 45);

b) bedzie nachylona pod katem 90° wzgledem prostej nachylonej pod katem
odpowiadajacym wartosci ,Podstawy kata” (prosta zostata zaznaczona kolorem
czerwonym na rysunku 45), przy czym kat narastania tworzonej prostej do
prostej okreslonej przez warto$¢ ,Podstawy kata” jest przeciwny do kierunku
ruchu wskazéwek zegara (kierunek narastania zostat zaznaczony kolorem
niebieskim na rysunku 45).
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Ustawienie rysunku H

Jednostki rysunky l'-.-'-.-'klejenie wspdtrzednych ] Widak: ] Wibworzenie istoby ] MadyFikac 4 | * |

[ Usuf odstepy podeczas przemiany odleghosci lub katdw na tekst

Zmiana ustawienia dla: |Je-:|nu:ustki katowe j
Rodzaje jednoskek Kierurnek kata
{* ctoprie dziesistne " W Kierunku wskazdwek zegara
" Stopnie/minuty fsekundy {* Przeciwko wskazdwkom zegara
" Grady
" Radiany

" Jednostki geagraficzne Podstawa kata:

7 ¥ =

Pokaz szczeqoihy 0 _|:I

ﬂ (nls | anuluj

Rysunek 44: Zaktadka , Jednostki rysunku” okna ,Ustawienie rysunku” parametrami
ustawionymi zgodnie z zatozeniami przykiadu

oX

Rysunek 45: Efekt koncowy wykonania przykladu (poszczegoine kolory, oraz katy
zostaly dodane w celu tatwiejszej interpretacji rysunku): 0§ OX — kolor czerwony; prosta
nachylona pod katem zgodnym z parametrem ,Podstawa kata” — kolor niebieski;
tworzona prosta nachylona
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7.2 Ustawienie , Krok”

Ustawienie ,Krok” jest zwigzane z sposobem poruszania sie kursora w
przestrzeni roboczej rysunku. Parametry zwigzane z ustawieniem ,Krok” znajdujq sie
w zakfadce , Wklejenie wspotrzednych” okna ,,Ustawienie rysunku” (rysunek 46).

Ustawienie rysunku E

Jednostki rysunky  Whlejenie wspdtrzgdnych l'-.-'-.-'iu:h:uk ] Wbwiorzenie istoby ] ModyFikac 4 | * |

[ Rysowat prostokatnie

Zrnier Ustawienie dla: |Llchwyt i siatka j
skawienie kraku Siatka Odskepy pom, weztami siakki
[ Eraok [ Pokazad siatke |
Odstep: Odstep:

. | — » | — Poczakek:

' — ' — , I—_I

v: | =] | - ' —
¥ =

[ Izometryczny krak i siatka

Izometryczne krzyvie nitkowe

k.ak:
{ {+ { == @

ﬂ Ik | anuhuj |

Rysunek 46: Zakladka ,Wklejenie wspoétrzednych” okna ,Ustawienie rysunku”
ustawienia dla ,,Uchwyt i siatka”

Aby wiaczy¢ aktywnosS¢ ustawienia ,Krok” nalezy wykonac jedng z ponizszych
czynnosci:

a) nacisng¢ lewym przyciskiem myszki, gdy kursor znajduje sie nad przyciskiem
paska stanu z napisem ,Krok”

b) nacisngé na prawy przycisk myszki, gdy kursor znajduje sie nad przyciskiem paska
stanu z napisem ,Krok” i z wysSwietlonego podmenu wybraé¢ opcje ,Tak” (
spowoduje to pojawienie sie przy nastepnym wyswietleniu tego podmenu
»haczyka” obok , Tak”)

c) wpisa¢ w okno polecen stowo kluczowe ,,_snap”, co spowoduje wySwietlenie sie
ponizszej linii z parametrami:
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Uchwyt jest wytaczony (x i y = 0.5): Tak/Obrot/Styl/Stosunek bokow/<Spacja
uchwytu>:

Whpisanie stowa ,tak” spowoduje aktywowanie ustawienia.

Wytaczenie aktywnosci ustawienia ,Krok” mozna wykonac poprzez nacisniecie
lewego przycisku myszki w chwili, gdy kursor znajduje sie nad przyciskiem paska
stanu z napisem ,Krok”.

Uaktywnienie ustawienia ,Krok” powoduje, ze kursor bedzie przemieszczat sie
skokowo po przestrzeni roboczej rysunku. Skok kursora, rozumiany jak zmiana
pomiedzy poprzednim potozeniem kursora i jego obecng pozycjg, jest zalezny od
wartosci parametrow znajdujacych sie w okienku grupujacym ,Ustawienie kroku”. Na
rysunku 47. przedstawiono interpretacje znaczenia ustawienia krok, przy zatozeniu,
ze kursor znajdowat sie najpierw w potozeniu 1, a pdzniej zostat przeniesiony do
potozenia 2. Jezeli w okienku ,Krok” znajduje sie ,haczyk”, to ustawienie ,Krok” jest
aktywne. Ponizej okienka ,Krok” w zaktadce ,Wklejanie wspotrzednych” znajdujq sie
parametry zwigzane z skokowym przemieszczaniem sie kursora w pionie (okienko
,Y") i poziomie (okienko ,Y”) — domysine wartosci wynoszg 0,5 mm. Jezeli
uzytkownik zmieni warto$¢ kroku w poziomie (,X”), to automatycznie program zmieni
o tyle samo wartos¢ kroku w pionie (,Y"), jednakze zmiana wartosci kroku w pionie
(,Y") nie pocigga automatycznej zmiany wartosci kroku w poziomie (,X").

odchylenie kursora w pionie potozenie 2
(wartos¢ okienka "Y")

potozenie 1

odchylenie Kursora w poziomie
(wartosé okienka "X")

Rysunek 47: Interpretacja graficzna ustawienia , Krok”
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Przykiad:

Jezeli ustawienie ,Krok” zostanie ustawione na przyrost wspoétrzednych o 10
mm w pionie i poziomie, to do narysowania odcinka 100 mm trzeba bedzie wykonac
dziesie¢ przesunie¢ kursora.

Jezeli ustawienie ,Krok” zostanie ustawione na przyrost wspétrzednych o 5 mm
w pionie i poziomie, to do narysowania odcinka 100 mm trzeba bedzie wykonac
dwadziescia przesunie¢ kursora.

7.3 Ustawienie ,Orto”

Ustawienie ,,Orto” jest wykorzystywane do wigczania trybu rysowania prostych
rownolegtych, lub prostopadlych wzgledem kartezjanskiego uktadu wspétrzednych.
Jezeli ustawienie ,,Orto” jest aktywne to po wyborze pierwszego punktu prostej kazdy
nastepny ruch kursora bedzie powodowat rysowanie prostych réwnolegtych
wzgledem osi odcietych, lub réwnolegtych wzgledem osi rzednych (narysowanie
prostej nachylonej pod katem wzgledem ukfadu wspétrzednych mozliwe w tym
ustawieniu jest jedynie gdy narysowane sg juz dwie proste i trzecia prosta bedzie
taczyta konce dwoch pozostatych).
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a) b)

Rysunek 48: Interpretacja graficzna ustawienia ,, Orto”

a) Ustawienie , Orto” jest aktywne — pomimo proby narysowania prostej nachylonej pod
katem do kartezjanskiego uktadu wspoétrzednych program narysuje prosta
przedstawiong w podpunkcie b)

c) Ustawienie , Orto” jest nieaktywne — mozna narysowac proste nachylona pod katem
wzgledem ukladu wspoétrzednych

d) Ustawienie ,Orto” jest aktywne — kolorem czerwonym zaznaczono prosta usytuowang
pod katem wzgledem ukladu wspoétrzednych, prosta taczy konce dwach prostych.

W celu wigczenia ustawienia ,Orto” nalezy skorzysta¢ z jednej z metod
opisanych w poprzednim podpunkcie, lub wcisngé klawisz F8. Polecenie zarzadzajace

ustawieniem ,Orto” z poziomu okna polecen przedstawia sie nastepujaco:

Polecenie : _orthogonal
ORTHOMODE jest wtasnie wytaczony: Tak/Przetaczyc/<Nie>:

7.4 Ustawienie ,,Obiekt”

Ustawienie ,Obiekt” jest odpowiedzialne za utatwienie operacji na elementach
znajdujacych sie w przestrzeni roboczej rysunku, przede wszystkim umozliwia
odnajdywanie koncoéw krawedzi, srodkow okregdw, rysowanie stycznych do okregu...
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Parametry zwigzane z ustawieniem ,Obiekt” znajdujgq sie w oknie ,Ustawienie
rysunku”, ktdre zostato zaprezentowane na rysunku 50.

Ustawienie rysunku E

Jednostki rysunky  Whlejenie wspdtrzgdnych ]'-.-'-.-'iu:l-:uk ] Whebworzenie istoby ] Modyfikac 4 | r

[ Rysowad prostokatnie

Zrnien ustawienie dla: |Uchwyty istat j

[ wyvtacz Sedzenie
stawienie sledzenia
v Kaoniec [ Centrum v Punkk przeciecia
[ Bliski [ Symetria % Poczatkowy (300
[ Prostopadby [ Punkk " Pozorny
[ Kwadrank [ Sbyczny
[ Baza [ Rdwnoleghy

[~ szvbki Przejscie. .. | Anuluj |

ﬂ Ik | Anuluj |

Rysunek 49: Zakiadka ,Wklejenie wspoétrzednych” okna ,Ustawienie rysunku”
ustawienia dla ,,Uchwyty istot”

Aby wigczy¢ lub wytaczy¢ dane ustawienia nalezy postapi¢ w sposob opisany w
punkcie 9.2. Do aktywacji/dezaktywacji ustawienia ,Obiekt” z poziomu okna polecen
stuzy komenda:

_setesnap

Efektem wykonania powyzszego polecenia bedzie wysSwietlenie okna
przedstawionego na rysunku 49.

Aktywacja danego ustawienia odbywa sie poprzez naciSniecie lewym
przyciskiem myszki w okienku znajdujgcym sie po lewej stronie nazwy wigczanego
ustawienia (w efekcie jego wigczenia w okienku pojawi sie ,haczyk”, nieaktywne
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ustawienie jest przedstawiane w postaci pustego okienka). Na rysunku 49 jedynym
aktywnym ustawieniem jest parametr ,Koniec”, pozostate ustawienia sq wytgczone.

Znaczenie wybranych parametrow ustawienia ,,Obiekt”:

a) ,Koniec” — wigczenie tego parametru pozwala na automatyczne odnajdywanie
przez program koncow krawedzi elementdéw

b) ,Bliski” — wiaczenie tego parametru pozwala na automatyczne f{gczenie
nowotworzonej prostej z dowolnym punktem juz istniejacej krawedzi

c) ,Prostopadty” — wiaczenie tego parametru pozwala na automatyczne rysowanie
przez program prostych prostopadtych do juz istniejacych krawedzi

d) ,Centrum” — wigczenie tego parametru pozwala na automatyczne odnajdywanie
przez program $rodka okregu

e) ,Symetralna” - wlaczenie tego parametru pozwala na automatyczne
odnajdywanie przez program symetralnej dowolnej krawedzi (prostej dzielacej
dang krawedz na potowe)

f) ,Styczny” — wiaczenie tego parametru pozwala na automatyczne odnajdywanie
przez program prostej stycznej do okregu

2 b) 0
N e S

Punkk kﬂﬁcnwyl Bliski
e)
{:} \
s
Zrodkowy Punkk Srodkowry

Rysunek 50: Sposob graficznej ilustracji przez program progeCAD aktywnosci
ustawien:

Prostopadty

d)

a) ,Koniec”

b) ,Bliski”

c) ,Prostopadly”
d) ,Centrum”
e) ,Symetralna”
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f) ,Styczny”

Kolor, rozmiar i grubo$¢ znacznika pojawiajacego sie przy kursorze w momencie
uaktywnienia sie danego parametru ustawienia ,Obiekt” sg definiowane w oknie
zaprezentowanym na rysunku 51, ktére jest wyswietlane po nacisnieciu przycisku
,Przejécie ...” znajdujagcym sie w oknie ,Ustawienie rysunku” przedstawionym na
rysunku 49. Dostep do okna jest rdwniez mozliwy poprzez wybor polecenia ,,Opcje...”
z menu ,Narzedzia”, lub poprzez wpisanie komendy ,,_config” do okna polecen.

Opcie X]
Ogélny | Scieski/Pliki | wswietlenie | Krzyze ritkowe | Prafil | wiydk  Uehwt ]
[ Pokazad obrazek informacyjny

Avtarnatyczig uchwt

v Pozwolié ucheyt automatyczriy

Kourzor uchwptu £hnak uchwytu
v Pokazad popiski [v Pokaz znak uchtu
[ Pokaz celownik [ Ujawniac we wezystkich widokach

B Kolaor...
j |:| E ﬂ R ozmiar

‘I - s
= Grubogd

ﬂ ok | anu |

Rysunek 51: Okno , Opcje”, zakladka ,Uchwyt”

Za parametry znacznika odpowiedzialne jest okno grupujace ,Znak uchwytu”
znajdujace sie po prawej stronie okna ,Opcje”. Wizualizacja znacznika adekwatna do
aktualnych wartosci parametréw znacznika znajduje sie po prawej stronie okna
grupujacego ,Znak uchwytu”.

7.5 Ustawienie ,WSL"”

Ustawienie ,,WSL" jest zwigzane z wyswietlaniem grubosci linii. Jezeli ustawienie
jest wylaczone wowczas wszystkie krawedzie, niezaleznie od zdefiniowanych przez
uzytkownika grubosci tych krawedzi, sg wysSwietlane z standardowg gruboscig
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(jednakowq dla wszystkich krawedzi). Jezeli ustawienie ,WSL” jest wigczone,
wodwczas wszystkie krawedzie sg rysowane z zachowaniem grubosci nadanej im przez
uzytkownika.

Ustawienie rysunku E

Jednostki rysunku ] weklejenie wspotrzedmych  Widak l'-.-'-.-'ytwu:-rzenie iskoky ] MDdyFikacllL'
Wvswietlenie wspdtrzedrych
" Akkualizowad wspdtrzedne tylko podczas wyboru punkiu
(* ‘Wepdtrzedne zawsze pokazujg miejsce wskaznika
" Wapdtrzedne w ksztatcie biegunoweymn dla wyboro odlegtode i kaka

Zrnier ustawienie dla: |Grul:u:us'-:' lirii j
Szerokost lini Jednioskki wypisy
TN | | dineryom O Cle(©
BYBLOCE
Default _ [ Wyswiet] szerakosc lini
0,00 rrm
0,05 mim Poczgtkowa: | — 0,25 mm ﬂ
0.09 mm Edytuj skale pokazu
0,13 mm T T |
015 mm W i Jl max

Biezqra szerokosc: BYLAYER.

ﬂ O | Anuluj

Rysunek 52: Zaktadka ,Widok” okna ,Ustawienie rysunku”
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Ponizej pokazano efekt wyswietlania tego samego kwadratu z wytaczong opcjq
~WSL”, oraz z wigczong opcjq ,,WSL".

a) h)

Rysunek 53: Prezentacja kwadratu:

a) z wylaczona opcja ,,WSL"”
b) z wilaczona opcja ,WSL"
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8 Wykonywanie prostych czynnosci modyfikuja-
cych

Wiekszos¢ elementdw odwzorowywanych w przestrzeni roboczej rysunku
stanowig figury proste: odcinki, okregi, prostokaty... Jednakze niekiedy wystepuje
potrzeba modyfikacji wyzej wymienionych figur na potrzeby zwigzane z wymaganiami
konkretnego projektu. Modyfikacje te majq na celu:

a) przycinanie krawedzi
b) wydtuzanie krawedzi
c) zaokraglanie krawedzi
d) fazowanie krawedzi
e) przerywanie krawedzi
f) obracanie elementow

Operacje te sq udostepniane standardowo przez program progeCAD w ramach
polecen zwigzanych z paskiem narzedzi ,Zmiana”, oraz menu ,Zmiana”.
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Zmiana
1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 T 1 1 1 1 1 1 & Przesunigcie whagciwosdi
Obigkk
abcdefghi jkIiImnopr Ut
O m—e | 7 s
b = | 03 Kopiuj
e "ﬂ“n_" Luskro
Odsunigcie
8 = Flaszczyzna
[ —= ‘i" Posunigcie
O —3 | (3 Obrét
‘*§. Edytuj dtugose
J | Utri
K ——te- "Tf Witz
e B Przerwij
1 =D \ Dotacz
O == " payj
fo — —'ﬁ Zaokrgalaj
Wiyrdwnac
Rysunek 54 30 Operacia
a) Pasek narzedzi ,Zmiana” Edycia objetosd
b) Menu ,Zmiana” | = | "8 Rozbij
Grupa..,
a) usun Odnosnik
b) kopiuj btz odnosnik,
c) lustro
d) odsuniecie
e) plaszczyzna
f) posuniecie
g) obrot
h) skala
i) naciagnac
Jj) utnij
k) wydiuz
1) przerwij w punkcie
m) przerwa
n) dolacz
o) fazuj
p) zaokraglaj
q) rozbij
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8.1 Przycinanie prostych figur

W celu przyciecia czesci figury prostej (linia, okrag, prostokat, ...) znajdujacej
sie w ptaszczyznie roboczej rysunku nalezy z paska narzedziowego ,,Zmiana” nacisng¢
na przycisk oznaczony ikong ', lub z menu ,Zmiana” nalezy wybra¢ polecenie
LUtnij”.

UWAGA!!!

Aby mozliwe byto przeprowadzenie operacji przycinania jakichkolwiek
z figur (lub innych operacji zwiazanych ze zmiana ksztaftu figury, np.:
wydtuzanie, przerywanie...), wpierw naleZy te figury umiescic w
przestrzeni roboczej rysunku, gdyz wszystkie polecenia menu ,Zmiana”
(do ktorych zalicza sie operacja przycinania) wymagaja od uZytkownika
programu zaznaczenia obiektu, na ktorym maja zostac przeprowadzone
operacje zdefiniowane w menu ,Zmiana”.

Przykiad:

W przestrzeni roboczej rysunku nalezy narysowac pdtokrag na bazie okregu o
Srednicy 50 mm.

Najpierw nalezy w dowolnym miejscu na przestrzeni roboczej rysunku
narysowac okrag o $rednicy 50 mm. Nastepnie nalezy wrysowa¢ w okrag Srednice,
lub dowolng prostg przechodzaca przez okrag (na rysunku 55 w okrag wrysowano
Srednice).

Rysunek 55: Okrag o srednicy 50 mm z wrysowana w hiego prosta przechodzaca
przez srodek okregu

Nastepnie nalezy wybra¢ z paska narzadzi ,Zmiana” przycisk odpowiadajacy
poleceniu ,Utnij” (lub z menu ,Zmiana” polecenie ,Utnij”). Nastgpi zmiana kursora z
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wersji przedstawionej na rysunku 55 ( kursor w ksztatcie celownika) do wers;ji
przedstawionej na rysunku 56 (kursor w ksztatcie kwadratu).

Rysunek 56

Nastepnie nalezy wybraé lewym przyciskiem myszki tzw.: ,krawedzie tngce” lub
Jstoty tnace” — nalezy zaznaczy¢:
a) figure, ktéra ma zostac przycieta
b) elementy stanowigce punkty odniesienia, wzgledem ktorych zostanie
przeprowadzona operacja przycinania

W wyniku czego elementy, na ktore naci$nieto lewym przyciskiem myszy
zostang zaznaczone linig przerywang (rysunek 57).

_________________________________________________

Rysunek 57: Okrag gotowy do przeprowadzenia przycinania

Nastepnie nalezy nacisng¢ prawy przycisk myszy. Kolejnym krokiem jest
wskazanie czesci zaznaczonego obiektu, ktdra ma zosta¢ usunieta (na rysunku 58
zostat przedstawiony pdtokrag, w ktorym usunieto gorng czes¢ z okregu). Nastepnie
nacisng¢ na cze$¢, ktdéra ma zostaC usunieta, lewym przyciskiem myszy — czes¢
elementu ograniczona krawedzig tnacq zostanie usunieta.

wersja podrecznika 2010/07/27 79



@yprogeCAD

M P rofes s ion a.l

Podrecznik progeCAD Professional 2010

Rysunek 58: Potokrag

Powtarzajac dowolng iloS¢ razy procedure wycinania zaznaczonych czesci
elementdw znajdujacych sie w przestrzeni roboczej rysunku, mozna uzyskaé¢ figury
ztozone dowolnych ksztattow.

W celu przeéwiczenia procedury przycinania elementdw mozna sprébowaé
usuna¢ wystajace na zewnatrz potokregu czesci prostej, tak aby osiggnac podtokrag
przedstawiony na rysunku 59.

Rysunek 59: Efekt koncowy tworzenia pétokregu

Oczywiscie w dowolnej chwili mozna zrezygnowal z procedury przerywania
elementu poprzez naci$niecie klawisza ,.Esc” na klawiaturze.

Jezeli operacja przycinania ma zostaC przeprowadzona z wykorzystaniem okna
polecen, to stowem kluczowym wykorzystywanym do uruchomienia procedury
przycinania jest stowo ,,_trim”, a sktadnia procedury przedstawia sie nastepujaco:

Polecenie : _trim

Wybierz istotny dla ciecia <Klawiszem ENTER wybierz wszystko>:
Zastosowaniem wszystkich istot dla granicy ciecia.

Ustrdj krawedzj/PLot/KrzyZowanie/Projekcja/< Wybierz istote dla utnij>:

wersja podrecznika 2010/07/27 80



@yprogeCAD

B P rofes s ion oa.l

Podrecznik progeCAD Professional 2010
8.2 Fazowanie wierzchotkow

Procedura fazowania wierzchotkdw ma na celu utatwienie procesu rysowania
wierzchotka figury, przy czym proste tworzace ten wierzchotek nie sg usytuowane
wzgledem siebie pod katem 900°.

W celu fazowania wierzchotka dowolnego wielokata (kwadrat, prostokat, ...)
znajdujacej sie w plaszczyznie roboczej rysunku nalezy z paska narzedziowego

»Zmiana” nacisng¢ na przycisk oznaczony ikong 11', lub z menu ,,Zmiana” nalezy
wybra¢ polecenie ,Fazuj”.

Jezeli operacja fazowania ma zostal przeprowadzona z wykorzystaniem okna
polecerr, to stowem kluczowym wykorzystywanym do uruchomienia procedury
fazowania jest stowo ,_chamfer”’, a skladnia procedury przedstawia sie
nastepujqco:

Polecenie : _ CHAMFER
Fazowanie (odlegtosc¢1=0, odlegtosc2=0): Odlegtosc/UStawienie/Polilinie<Wybierz
pierwszq istote>:

Przykiad:

W przestrzeni roboczej rysunku nalezy narysowac prostokat o wymiarach
(100x50) mm, przy czym lewy gorny wierzchotek nalezy fazowac¢ (przycigé) z jednej
strony o 15 mm, z drugiej strony o 25 mm (rysunek 60).

]

25

. 100 -

Rysunek 60: Efekt koncowy fazowania
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Aby wykonac element, ktory zostat przedstawiony na rysunku 60 nalezy:

a) W dowolnym miejscu w przestrzeni roboczej rysunku stworzy¢é prostokat o
dtugosci 100 mm i szerokosci 50 mm.

b) Z paska narzadzi ,Zmiana” nalezy wybraé przycisk odpowiadajacy poleceniu
»Fazuj” (lub z menu ,Zmiana” polecenie , Fazuj”).

c) W ,oknie polecen” nalezy wpisa¢ stowo kluczowe ,Odlegtos¢” (wielkosS¢ liter nie
ma znaczenia) i nacisng¢ przycisk ,Enter”. Nastepnie nalezy podac¢ dtugosci
odcinkéw, o ktdére ma zostaC skrécony wierzchotek prostokat — na potrzeby
przyktadu nalezy wpisaC warto$¢ 25, nacisnaC przycisk ,Enter”, nastepnie nalezy
wpisa¢ wartos¢ 15 i przycisna¢ klawisz ,Enter”. W przypadku gdy uzytkownik nie
poda dtugosci odcinkéw, o ktore chce fazowa¢ dany wierzchotek, wdwczas
program wykorzysta standardowe ustawienia (zaraz po uruchomieniu
standardowe wartosci o ktore zostanie fazowany wierzchotek wynoszg zero — wiec
w efekcie wykonania operacji fazowania wierzchotek przy tych ustawieniach nie
zmieni swojego potozenia w przestrzeni roboczej rysunku), lub ostatnio zapisane
wartosci i w oparciu o nie skroci wierzchotek.

d) Po podaniu wartosci, o ktdre ma zostac zmienione potozenie wierzchotka,
program automatycznie konczy wykonanie polecenia ,Fazuj”. Poniewaz efekt
koncowy wykonania przyktadu nie zostat osiggniety, nalezy ponownie wybraé z
paska narzadzi ,Zmiana” przycisk odpowiadajacy poleceniu ,Fazuj” (lub z menu
»~Zmiana” polecenie ,Fazuj”). Nastepnie nalezy wybra¢ krawedz prostokata ktdra
ma zosta¢ skrdcona o pierwszgq warto$¢ wpisang w punkcie 3 i nacisng¢ na nig
lewym przyciskiem myszki — w przykladowym przypadku pierwsza krawedzig
bedzie lewa krawedz prostokata (krawedz ta ma zosta¢ skrécona o 25 mm).
Kolejnym krokiem jest wybdr drugiej krawedzi (jej dtugoS¢ zostanie skrocona o
drugq wartos¢ podang w punkcie 3) i naciniecie na nig lewym przyciskiem myszki
— w przyktadowym przypadku drugq krawedziq jest krawedz gorna prostokata .

e) W efekcie na przestrzeni roboczej rysunku powstanie wielokat (dokfadniej
pieciokat) przedstawiony na rysunku 60.

UWAGA!!!

Przy operacji fazowania wierzchotka ma znaczenie kolejnos¢
oznaczania krawedzi przeznaczonych do fazowania, jeZeli dflugosci
fazowania poszczegolnych krawedzi sa rozZne JeZeli diugosci fazowania
poszczegolnych krawedzi sa takie same, to kolejnos¢ wskazywania
krawedzi nie ma znaczenia. W przypadku pomylenia kolejnosci
wskazywania krawedzi, efekt fazowania nie bedzie spefniat oczekiwan.
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Aby przeprowadzi¢ poprawnie operacje fazowania naleZy wskazac
dwie krawedzie majgace punkt wspolny — wierzchotek, ktory bedzie
podlegat operacji fazowania.

Zapis procedur wykonanych w oknie polecen w ramach powyzszego przyktadu:

Polecenie : _RECTANGLE
Fazowanie/Podniesienie/Zaokraglenie/Obrot/Kwadratowy/Grubosc/Szerokosc/<wybie
1Z pierwszy rog prostokata>:

Drugi rog prostokata lub [Rozmiar/Powierzchnia]:r

Zapisz dtugosc prostokata <10>:100

Zapisz szerokosc prostokata <10>:50

Drugi rog prostokata lub [Rozmiar/Powierzchnia]:

Polecenie :

Polecenie : _ CHAMFER

Fazowanie (odlegtosc1=0, odlegtosc2=0): Odlegtosc/UStawienie/Polilinie<Wybierz
plerwszg istote>:o

Odlegtosc fazowania dla pierwszej istoty <0>:25

Odlegtosc fazowania dla drugiej istoty <25>:15

Polecenie :

Polecenie : _ CHAMFER

Fazowanie (odlegtoscl1=25, odlegtosc2=15): Odlegtosc/UStawienie/Polilinie<Wybierz
plerwszg istote>:

Kierunek/<Wyhbierz drugq istote>:

Ustawienia polecenia ,Fazuj” znajdujq sie w oknie ,Ustawienie rysunku” w
zakfadce ,Modyfikacja istot” (rysunek 61) — w celu wyswietlenia tego okna nalezy
wybra¢ z menu ,Narzedzia” wybrac¢ polecenie ,Ustawienie rysunku ...”, lub w oknie
polecen po komendzie ,_chamfer” wpisa¢ polecenie ,ustawienie”, lub po prostu w
oknie polecen wpisa¢ komende ,,_settings”.
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Ustawienie rysunku H L

Whigjerie wspdtrzednych ] Widak ] Wybworzenie jstoby  Modyfikacia istat ISD Lstawic 4 | * |

Mozlivwosc lustra Poczatkowe odsuniecie

" Odzwierciedlad rdwniez bekst

R R Qdsuniecie: | -1 :l:
{* Utrzymac czytelny tekst I =l

Zrien ustawienie dla: |Faznwanie,l'zau:uquglanie ﬂ
Fogi Promien zaokraglenia

& Usur rogi I7 (’ Promieri; |0 =
" Zostaw rogi Wybierz =
Odlegtogei i katy Fazowania

o Odlegtost - odleghos? " Odlegtost - kat
Pierwsza odlegtasd; |0 _|:| Odlegtost: 1] _|:|
Cruga odleghos: ] _|:| kat: ] _|:I

9|

Rysunek 61: Okno , Ustawienie rysunku”, zakladka , Modyfikacja istot”

8.3 Zaokraglanie wierzchotkow

W niektorych przypadkach tworzac rysunek techniczny konieczne jest uzyskanie
zaokraglenia stykajacych sie krawedzi. Zaokraglanie wierzchotkéw mozna
przeprowadzi¢ na kilka sposobdw. Jeden z nich to narysowanie okregu, ktory bytby
styczny do dwdch krawedzi a nastepnie przyciecie zbednych elementdw rysunku —
jest to jednak sposéb mato praktyczny, wymagajacy wykonania wielu zbytecznych
czynnos$ci m.in. rysowanie okregu o okre$lonym promieniu, przycinanie krawedzi.
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Rysunek 62: Nieprawidtowy sposob zaokraglania wierzchotkow

a) widok przed zaokragleniem wierzchotka
b) efekt koncowy

Lepszym sposobem zaokraglania wierzchotka dowolnego wielokata, lub ogdlnie
dwodch odcinkdw przecinajacych sie jest wybdr z paska narzedziowego ,Zmiana”
przycisku oznaczonego ikong W celu zaokraglenia wierzchotka dowolnego wielokata
(kwadrat, prostokat, ...) znajdujacej sie w pfaszczyznie roboczej rysunku nalezy z

paska narzedziowego ,Zmiana” nacisng¢ na przycisk oznaczony ikong qsi, lub
wybranie z menu ,Zmiana” polecenia ,,Zaokraglaj”.

Jezeli operacja zaokraglania ma zostac¢ przeprowadzona z wykorzystaniem okna
polecen, to stowem kluczowym wykorzystywanym do uruchomienia procedury
zaokraglania jest stowo ,,_fillet”, a sktadnia procedury przedstawia sie nastepujaco:

Polecenie : _FILLET
Zaokraglij (promieri=0): PRomieri/UStawienie/POlilinia/< Wybierz pierwszg istote>:

Jak wynika z powyzszej definicji polecenia ,,_fillet” domyslna wartoS¢ promienia
zaokraglajacego wynosi 0 mm. Aby zmieni¢ to ustawienie nalezy po komendzie
,_fillet” wpisa¢ stowo kluczowe: ,promien” (wielko$¢ liter nie ma znaczenia, skrét
literowy polecenia to ,pr”). Nastepnie nalezy podac liczbe, ktéra bedzie oznaczata
wartos¢ promienia zaokraglajacego wierzchotek np.: 30 mm.

W efekcie program wygeneruje nastejacy kod w oknie polecen:
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Polecenie : _fillet

Zaokraglij (promieri=0): PRomieri/UStawienie/POlilinia/<Wybierz pierwsza istote>:pr
Promieri zaokraglenia <0>:30

Zaokraglij (promieri=30): PRomieri/UStawienie/POlilinia/<Wybierz pierwszq istote>:

Po wykonaniu powyzej opisanych czynnosci nalezy wskazac¢ lewym przyciskiem
myszki krawedzie stykajace sie ze sobg i program automatycznie zaokragli miejsce
przeciecia sie krawedzi z promieniem zdefiniowanym przez uzytkownika w oknie
polecen, lub w oknie ,Ustawienie rysunku” przedstawionym na rysunku 61 w okienku
,Promien zaokraglania”.

Przykiad:

W przestrzeni roboczej rysunku nalezy narysowac prostokat o wymiarach
(100x50) mm, przy czym prawy dolny wierzchotek nalezy zaokraglic. Promien
zaokraglenia powinien wynosi¢ 25 mm (rysunek 63).

100

Gl

K]

Rysunek 63: Efekt koncowy zaokraglania wierzchotka
Aby wykonac element, ktory zostat przedstawiony na rysunku 62 nalezy:

a) W dowolnym miejscu w przestrzeni roboczej rysunku stworzy¢é prostokat o
dtugosci 100 mm i szerokosSci 50 mm.

b) Z paska narzadzi ,Zmiana” nalezy wybrac¢ przycisk odpowiadajacy poleceniu
»Zaokraglaj” (lub z menu ,Zmiana” polecenie ,,Zaokraglaj”).

c) W ,oknie polecen” nalezy wpisac stowo kluczowe ,Promien” (wielko$¢ liter nie ma
znaczenia) i nacisng¢ przycisk ,Enter”. Nastepnie nalezy podac dtugos¢ promienia
zaokraglajacego wierzchotek — na potrzeby przyktadu nalezy wpisa¢ warto$¢ 25,
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nacisng¢ przycisk ,Enter”. W przypadku gdy uzytkownik nie poda dtugosci
promienia  zaokraglajagcego  wierzchotek, wowczas program  wykorzysta
standardowe ustawienia (zaraz po uruchomieniu standardowg wartoscig
promienia zaokraglajacego wierzchotek jest zero — wiec w efekcie wykonania
operacji zaokraglania wierzchotek przy tych ustawieniach nie zmieni swojego
potozenia w przestrzeni roboczej rysunku i nie zostanie zaokraglony), lub ostatnio
zapisang warto$¢ i w oparciu o nig skrdci wierzchotek.

Po podaniu wartosci promienia zaokraglajagcego wierzchotek nalezy nacisngc
przycisk ,Enter”. Nastepnie nalezy wybraC krawedzie prostokata stykajace sie,
oraz ktdre majq zostac¢ zaokraglone poprzez naci$niecie na nie lewym przyciskiem
myszki. Po zaznaczeniu drugiej zaokraglanej krawedzi program automatycznie
zaokragli wierzchotek.

W efekcie na przestrzeni roboczej rysunku powstanie element przedstawiony na
rysunku 63.

UWAGA!!!

Przy operacji zaokraglania wierzchotka nie ma znaczenia kolejnos¢

oznaczania krawedzi przeznaczonych do zaokraglania.

Aby przeprowadzic poprawnie operacje zaokraglania naleZy wskazac

dwie krawedzie majace punkt wspodlny — wierzchofek, ktory bedzie
podlegat operacji zaokraglania.

Zapis procedur wykonanych w oknie polecen w ramach powyzszego przyktadu:

Polecenie : _RECTANGLE
Fazowanie/Podniesienie/Zaokraglenie/Obrot/Kwadratowy/Grubosc/Szerokosc/<wybie
1z pierwszy rog prostokata>:

Drugi rog prostokata lub [Rozmiar/Powierzchnia]:r

Zapisz dtugosc prostokata <10>:100

Zapisz szerokosc prostokata <10>:50

Drugi rog prostokata lub [Rozmiar/Powierzchnia]:

Polecenie :

Polecenie : _FILLET

Zaokraglij (promieri=0): PRomieri/UStawienie/POlilinia/< Wybierz pierwszq istote>:pr
Promieri zaokraglenia <0>:25

Zaokraglij (promieri=25).: PRomieri/UStawienie/POlilinia/<Wybierz pierwszg istote>:
Kierunkowe/Wybierz drugg istote:
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8.4 Wydtuzanie krawedzi

Czasami niezbedne jest przedtuzenie pewnej krawedzi do pewnego umownego
punktu stycznego. Mozna tego dokonac rysujac prosta, ktdra bedzie rozpoczynata sie
w danym punkcie w ktérym rozpoczyna sie przediuzana krawedz, a konczyc¢ sie
bedzie w punkcie do ktorego ma zosta¢ przedtuzona prosta — metoda wydaje sie
prosta, lecz ma dwie podstawowe wady:

a) istnieje mozliwos¢ ze program podczas przedtuzania zgodnie z powyzej opisang
procedurg stworzy prostg rownolegtg do dotychczas istniejacej krawedzi, co moze
utrudni¢ pdzniejszg prace z obiektem, zwlaszcza przy kreskowaniu zamknietych
powierzchni (wowczas danym wzorem moze zostaC wypetniona cata powierzchnia
robocza rysunku)

b) przedtuzana prosta nie musi sie skonczy¢ dokfadnie w tym miejscu, w ktorym
zyczytby sobie uzytkownik i wowczas moze zaistnie¢ konieczno$¢ ponownego
przedtuzania prostej, lub przycinania tej prostej, w efekcie bedzie wymagato
poswiecenia diuzszej chwili uwagi

c) jezeli przedtuzana prosta jest usytuowana pod pewnym katem wzgledem
kartezjanskiego uktadu wspoirzednych, to doktadne wykonanie tego wydtuzenia
moze by¢ bardzo czasochtonne

a) b) uzytkownik wydiuzyt prosta

zhyt daleko \

program narysowat dwie
proste rownolegie

{

Rysunek 64

a) przykiad nieprawidlowego wydtuzania krawedzi
b) przyklad w powiekszeniu
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Lepsza metodq wydiuzania krawedzi jest skorzystanie z polecenia ,Wydtuz” z

menu ,Zmiana”, lub nacisniecie na przycisk oznaczony ikong itz paska

narzedziowego ,Zmiana”.

Jezeli operacja wydiuzania ma zosta¢ przeprowadzona z wykorzystaniem okna
polecerr, to stowem kluczowym wykorzystywanym do uruchomienia procedury
wydtuzania jest stowo ,_extend”, a skltadnia procedury przedstawia sie
nastepujqco:

Polecenie : _extend
Wybierz granice istot dla wydftuzenia <Klawiszem ENTER wybierz wszystko>:

Nastepnie nalezy wybra¢ krawedz, ktéra ma zosta¢ wydtuzona poprzez
nacis$niecie na te krawedz lewym przyciskiem myszki. Kolejnym krokiem jest
wskazanie krawedzi (punktu docelowego), do ktorego ma zosta¢ wydtuzona krawedz
— wskazanie odbywa sie rowniez poprzez nacisniecie w momencie znajdowania sie
kursora nad dang krawedzig na lewy przycisk myszki. Jezeli krawedzie zostaty
wskazane prawidtowo (wskazane krawedzie sa zaznaczane w programie linig
przerywang — przyktad zaznaczonych krawedzi zaprezentowano na rysunku 57), to
nalezy nacisng¢ prawy przycisk myszki (lub nacisng¢ klawisz ,Enter” na klawiaturze).
Ostatnim krokiem jest wskazanie lewym przyciskiem myszki krawedzi, ktéra ma
zosta¢ wydtuzona — w efekcie wykonania tej czynnosci program automatycznie
wydtuzy krawedz.
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UWAGA!!!

Aby zakonczyc¢ dziatanie procedury wydtuzania krawedzi naleZy
nacisnac przycisk ,,Esc” na klawiaturze.

a) b) c)

d) e)

Rysunek 65: Kolejne kroki podczas wydtuzania krawedzi

a) przykladowe rozmieszczenie dwadch krawedzi przed wydtuzeniem
b) wyglad przestrzeni roboczej po zaznaczeniu pierwszej krawedzi
c) wyglad przestrzeni roboczej po zaznaczeniu drugiej krawedzi

d) wskazanie krawedzi, ktéra ma zosta¢ przedtuzona

e) efekt koncowy wydtuzania krawedzi
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9 Wymiarowanie w programie progeCAD

Jednym z najwazniejszych aspektéw tworzenia rysunkow technicznych jest
wymiarowanie majace na celu zaprezentowanie rozmiaréw obiektdw umieszczanych
W przestrzeni roboczej rysunku. W celu umieszczenia wymiarow obiektéw w
programie progeCAD nalezy skorzysta¢ z menu ,Wymiar”, lub przyciskdw
znajdujacych sie w pasku narzedzi ,Wymiar”.

a)

yrmiar

I}}'H@‘.E @@D’ |ﬁH~! ?"-@ mﬁ |7’1 aﬁ' V'Szybkjwymiar

MU ==

abecdeft g h i mno P Obrdcone
j —gee. | ‘P Linia pomacnicza

e ﬁ- () Promier:
f =z | (F) Srednica
g’ é DV Katowe

fi === |13 odbazy
Pasek narzedziowy ,Wymiar” j =22 || Kortynuui
Menu ”Wymlar" K — Tolerancia. ..

! ﬁ' @ Punkk centralmy

Macheyl

Rysunek 66

szybkie wymiarowanie kilku krawedzi

wymiarowanie krawedzi na podstawie wskazania N =23 [71 Edytuj tekst wymiaru
je_'i koncow - Nachyli'c' bekst wym.iaru
wymiarowanie krawedzi nachylonej pod katem /77— G Fresa et wmian
wzgledem kartezjanskiego uktadu wspé6trzednych Cctndrz pozycje tekstu

okreslenie wspoéirzednych polozenia punktu Zapisz styl
wymiarowanego Odbwérz styl
okreslenie dtugosci promienia okregu Wyrdwnat tekst '
okreslenie dlugosci srednicy okregu P —— | [7] styl wymiarowania
okreslenie miary kata Pamingg

okreslenie dlugosci jednej krawedzi wzgledem tzw. 0 — = aktualizowat
bazy wymiarowej (plaszczyzny, linii, punktu
wzgledem ktorej okresla sie potlozenie innych
elementéw rysunku)

kontynuacja wymiarow w jednej ptaszczyznie
rysowanie linii pomocniczej

ustawienia tolerancji wymiaru

okreslenie srodka okregu

m) przesuniecie wymiaru w plaszczyznie (przesuniecie

n)
o)
p)

linii wymiarowej wraz z liczba wymiarowa)
edycja tekstu wymiaru

aktualizacja wymiaréw

ustawienia jednostek wymiaru
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Operacja wymiarowania jest prostg czynnoscig, w zaleznosci od wybranej opcji
wymiarowania wystarczy nacisng¢ lewym przyciskiem myszki na krawedz
wymiarowang (lub krawedzie wymiarowane) i nastepnie nacisnaé przycisk ,Enter”
(lub prawy przycisk myszki) i program automatycznie wykona wybrang opcje
zwigzang z wymiarowaniem.Wymiarowanie kilku krawedzi za pomocg polecenia
»SZybki wymiar”

0.1 Wymiarowanie kilku krawedzi za pomoca polecenia
»SZybki wymiar”

a) b)
c)
d} | e)
| £9.88 2912 28,57 22,69 7RG
Rysunek 67

a) Obiekt przed wymiarowaniem
b) Wybor krawedzi do wymiarowania
c) Powiekszenie rysunku (zaznaczone krawedzie do wymiarowania sq zaznaczane przez
program za pomocaq zielonych znakow ,,+")
d) Okreslanie ptaszczyzny i odlegtosci linii wymiarowych
e) Efekt koncowy wymiarowania elementu
W celu okre$lenia dtugosci kilku krawedzi znajdujacych sie obok siebie i

odniesienia ich w jednej ptaszczyznie mozna skorzystac z tzw. polecenia ,szybki

wymiar” (przycisk z ikong 4 w pasku narzedzi ,Wymiar”). Po dokonaniu wyboru
powyzszego polecenia, wystarczy wskaza¢ lewym przyciskiem myszki krawedzie
majace zostaC zwymiarowane, a nastepnie nacisng¢ przycisk ,Enter” (lub prawy
przycisk myszki) i okreSli¢ za pomocq myszki ptaszczyzne w ktdrej majq zostal
wypisane wymiary, oraz odlegtos¢ linii wymiarowych od krawedzi wymiarowanych.
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UWAGA!!!

Powyzszy rysunek 67.b nie jest poprawnie zwymiarowany — jeden
wymiar jest nadmiarowy. Prawidtowo wykonane wymiarowanie elementu
z powyzszego rysunku przedstawiono na rysunku 68.

16392

£9.88 £3.1e 38,97 23,69

Rysunek 68: Prawidiowe wymiarowanie elementu przedstawionego na rysunku 67

Stowo kluczowe ,_qdim” uruchamia operacje rysowania tzw. ,szybkiego
wymiaru” z poziomu okna polecen.

9.2 Wymiarowanie pojedynczych krawedzi

W celu okreslenia dtugosci pojedynczej krawedzi nalezy skorzystac z polecenia

Jiniowy” (przycisk z ikong = w pasku narzedzi ,Wymiar”). Po dokonaniu wyboru
powyzszego polecenia, wystarczy wskaza¢ lewym przyciskiem myszki poczatek i
koniec krawedzi, a nastepnie nacisng¢ przycisk ,Enter” (lub prawy przycisk myszki) i
okresli¢ za pomoca myszki ptaszczyzne w ktorej ma zosta¢ wypisany wymiar, oraz
odlegtos¢ linii wymiarowej od krawedzi wymiarowanej.
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Rysunek 69

a) Poczatkowy widok obiektu, ktorego dolna krawedz zostanie zwymiarowana
b) Wybor poczatku krawedzi wymiarowanej

c) Wybor konca krawedzi wymiarowanej

d) Okreslenie odlegtosci linii wymiarowej od krawedzi wymiarowanej

e) Efekt koncowy wymiarowania dolnej krawedzi obiektu

Stowo kluczowe ,_dimlinear” uruchamia operacje rysowania pojedynczych
wymiaréw z poziomu okna polecen.

9.3 Wymiarowanie krawedzi skosnych

W celu okredlenia dtugosci pojedynczej krawedzi nachylonej pod pewnym
katem wzgledem kartezjanskiego uktadu wspotrzednych nalezy skorzystac z

polecenia ,w kierunku” (przycisk z ikong v w pasku narzedzi ,Wymiar”). Po
dokonaniu wyboru powyzszego polecenia, wystarczy wskaza¢ lewym przyciskiem
myszki poczatek i koniec krawedzi, a nastepnie nacisngé¢ przycisk ,Enter” (lub prawy
przycisk myszki) i okresli¢ za pomoca myszki odlegtosc linii wymiarowej od krawedzi
wymiarowanej.
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Rysunek 70

a) Trojkat przed wymiarowaniem
b) Efekt koncowy wymiarowania jednej z sko$nych krawedzi bocznych tréjkata

Stowo kluczowe ,_dimaligned” uruchamia operacje rysowania sko$nego
wymiaru z poziomu okna polecen.

9.4 Wymiarowanie promienia okregu

W celu okreslenia dtugosci promienia okregu nalezy skorzysta¢ z polecenia
~promien” (przycisk z ikong © w pasku narzedzi ,Wymiar”). Po dokonaniu wyboru
powyzszego polecenia, wystarczy lewym przyciskiem myszki wskazaé¢ na obwdd
okregu, a nastepnie okresli¢c za pomocg myszki nachylenie i dtugosc¢ linii wymiarowej
promienia.
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a) b) c)

Rysunek 71
a) Okrag przed wymiarowaniem

b) Wybdr nachylenia i dtugosci linii wymiarowej promienia
c) Efekt koncowy wymiarowania okregu

Stowo kluczowe ,_dimradius” uruchamia operacje rysowania wymiaru
promienia okregu z poziomu okna polecen.

9.5 Wymiarowanie srednicy okregu

W celu okreSlenia dtugosci Srednicy okregu nalezy skorzysta¢ z polecenia
,Srednica” (przycisk z ikong @ w pasku narzedzi ,Wymiar”). Po dokonaniu wyboru
powyzszego polecenia, wystarczy lewym przyciskiem myszki wskaza¢ na obwdd
okregu, a nastepnie okresli¢c za pomocg myszki nachylenie i dtugos¢ linii wymiarowej
Srednicy.

a) b) c)
&2

Foan

Sradkovey

Rysunek 72
a) Okrag przed wymiarowaniem

b) Wybdr nachylenia i dlugosci linii wymiarowej srednicy
c) Efekt koncowy wymiarowania okregu
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Stowo kluczowe ,_dimdiameter” uruchamia operacje rysowania wymiaru
Srednicy okregu z poziomu okna polecen.

9.6 Wymiarowanie katow

W celu okreslenia wartosci kata pomiedzy dwoma stykajacymi sie krawedziami

nalezy skorzysta¢ z polecenia ,katowe” (przycisk z ikong > w pasku narzedzi
»~Wymiar”). Po dokonaniu wyboru powyzszego polecenia, wystarczy wskazac¢ lewym
przyciskiem myszki na dwie stykajace sie ze sobg krawedzie, a nastepnie okresli¢ za
pomocg myszki odlegtos¢ linii wymiarowej od wymiarowanego kata.

a) b) c)

Rysunek 73

a) Szesciokat przed wymiarowaniem
b) Wybor odlegtosci i ptaszczyzny linii wymiarujacej kat
c) Efekt koncowy wymiarowania szesciokata

Stowo kluczowe ,_dimangular” uruchamia operacje rysowania wymiaréw
katowych z poziomu okna polecen.

9.7 Kontynuacja wymiarowania

Istniejq sytuacje w ktorych niezbedne jest kontynuowanie wymiarowania
krawedzi w jednej ptaszczyznie np.: element wymiarowany ulegt modyfikacji i nowe
czesci sktadowe nalezy zwymiarowac. Dodanie nowych wymiardw przy korzystaniu z
,wymiaréw liniowych” opisanych w podpunkcie 11.2 prawie na pewno zakoniczy sie
wrysowaniem linii wymiarowej w innej niz dotychczasowa ptaszczyznie, lub bedzie
wymagato duzej precyzyjnosci wykonania i zajmie duzo czasu.
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19,687 [N\ 31,45

w powiekszeniu

—

Rysunek 74: Niedokladno$¢ wymiarowania krawedzi w jednej ptaszczyznie z
wykorzystaniem procedury ,,wymiaréow liniowych”

Aby utatwi¢ rysowanie dodawanie kilku wymiardw w jednej ptaszczyznie

stworzono w programie progeCAD polecenie ,Kontynuacja” (przycisk z ikong B w
pasku narzedzi ,Wymiar”). Po dokonaniu wyboru powyzszego polecenia, wystarczy
wskaza¢ lewym przyciskiem myszki dowolny wymiar juz istniejacy, a nastepnie
okresli¢ lewym przyciskiem myszki kolejny punkt konczacy dany wymiar — program
sam automatycznie doda wymiar w ptaszczyznie takiej samej jak juz istniejacy
wymiar.

wersja podrecznika 2010/07/27 98



&iyprogeCAD

B P rofes s ion oa.l

Podrecznik progeCAD Professional 2010

a)

19,66

h)

o
(Hm)

19,66 31,46

1966 | 3146

Rysunek 75

a) Element z jednym wymiarem krawedzi
b) Definiowanie drugiego wymiaru krawedzi
c) Efekt koncowy dodawania krawedzi w jednej ptaszczyznie

Stowo kluczowe ,,_dimcontinue” uruchamia operacje rysowania wymiaréw
katowych z poziomu okna polecen.
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9.8 Wymiarowanie krawedzi wzgledem wymiaru bazo-
wego

W niektorych przypadkach konieczne jest okreslenie odlegtosci krawedzi, lub
innego elementu wzgledem tzw. ,wymiaru bazowego”. Wowczas nalezy skorzystac z

polecenia ,od bazy” (przycisk z ikong = w pasku narzedzi ,Wymiar”). Wymiar
bazowy to wskazany przez uzytkownika wymiar opisujacy krawedz, wzgledem
ktorego bedzie odtad okreslana kazda wymiarowana krawedz.

Aby skorzystac z polecenia ,od bazy” nalezy po wybraniu odpowiedniego
polecenia wybra¢ jeden wymiar opisujacy krawedz poprzez nacisniecie na lewy
przycisk myszki. Nastepnie nalezy okresli¢ kolejne konce krawedzi, ktérych wymiary
majg zostal okreSlone wzgledem wymiaru bazowego i nacisng¢ na lewy przycisk
myszki.

UWAGA!!!

Na podstawie odlegfosci miejsca nacisniecia lewym przyciskiem
myszki w wymiar bazowy od konca linii wymiarowej wymiaru bazowego
program okresla ktory z wierzchotkow wymiaru bazowego staje sie
wierzchotkiem bazowym wzgledem ktorego beda podawane liczby
wymiarowe. W ten sposob oznaczany jest poczatek nastepnej linii
wymiaroweyj.
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Rysunek 76

a) Wymiarowanie krawedzi wzgledem dalszego wierzchotka wymiaru bazowego
b) Wymiarowanie krawedzi wzgledem dalszego wierzchotka wymiaru bazowego
c) Wymiarowanie krawedzi wzgledem dalszego wierzchotka wymiaru bazowego
d) Wymiarowanie krawedzi wzgledem dalszego wierzchotka wymiaru bazowego
e) Wymiarowanie krawedzi wzgledem blizszego wierzchotka wymiaru bazowego
f) Wymiarowanie krawedzi wzgledem blizszego wierzchotka wymiaru bazowego

Stowo kluczowe ,_dimbaseline” uruchamia operacje rysowania wymiaréw
katowych z poziomu okna polecen.

9.9 Ustawienia wymiarowania

W celu dostosowania parametréw wymiarowania nalezy skorzystac z polecenia
»Styl wymiarowania” znajdujacego sie w menu ,Wymiar” (alternatywnie mozna
skorzysta¢ z polecenia ,Styl wymiarowania” znajdujacy sie w menu ,,Format”, mozna

rowniez nacisng¢ przycisk oznaczony ikong 1w pasku narzedzi ,Wymiar”, lub do
okna polecen wpisa¢ stowo kluczowe ,_ddim”). W efekcie wykonania jednej z
powyzszych czynnosci program wyswietli okno przedstawione na rysunku 77.
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Ustawienie jednostek E |
Skl weyrniarowania: |ISO-25 ﬂ Zapisz | Moy | Zmien nazwe ‘ Usun |

Strzathi ]Fnrmat l Linie ] Teksk ] Tolerancja ] Jednostki ] Alkernatywne jednostki ]

Rozmiar skrzatki: £.3 _|

plrwszs 3,08

Druga —

|Str2a#ka, pefna j — - 37
Cdnoznik A
|Strza}ka, petna j -

Budowlane linie wymiarowania

10,66
+ |
Ki

[ Uz linie wyrniarowania

Rozmiar linii: _|:|

ﬂ Uskawienie poczatkowe | K | Anuluj

Rysunek 77: Okno ,Ustawienie jednostek” wyswietlong zaktadka ,Strzatki”
W ramach ustawien parametréw wymiarowania mozna definiowac:

a) rozmiary strzatek (zaktadka ,Strzatki”);

b) usytuowanie liczb wymiarowych w stosunku do linii wymiarowych (zaktadka
,Format”)

c) grubos¢ linii wymiarowych (zaktadka ,Linie");

d) rozmiary czcionki, koloru czcionki oraz formaty liczb wymiarowych (zaktadka
~rekst”);

e) wartosci parametrow tolerancji wymiaru (zaktadka , Tolerancja”);

f) doktadnos¢ wyswietlanych wartosci liczb wymiarowych (zaktadka ,Jednostki”);

g) z innych niz dziesietne jednostek w oparciu o ktdre zostang podane wymiary
(zaktadka ,Alternatywne jednostki”);
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9.10 Edycja liczb wymiarowych
a) Zmiana potozenia liczby wymiarowej i linii wymiarowej.
Aby zmieni¢ potozenie liczby wymiarowej i linii wymiarowej nalezy skorzystac z
polecenia ,Przesun tekst wymiaru” z menu ,Wymiar”, lub nacisna¢ na przycisk z

ikong &l 2 paska narzedzi ,Wymiar” ( alternatywnie mozna uzy¢ stowa kluczowego
»dimtedit”, uruchamiajgcego procedure zmiany potozenia wymiaru w oknie
polecert ). Nastepnym krokiem jest wskazanie wymiaru, ktory ma zmieni¢ swoje
potozenie. Kolejnym krokiem jest okreSlenie nowego potozenia wymiaru i liczy
wymiarowej. Jezeli miejsce nowego potozenia wymiaru zostanie osiggniete, to nalezy

a)

C
531{9 )

b)

2T££EL

Réwnolegle

Rysunek 78
a) Zwymiarowania linia przed przesunieciem linii wymiarowej i liczby wymiarowej

b) Ustalanie nowego potozenia linii wymiarowej i liczby wymiarowej
c) Efekt koncowy przesuniecia linii wymiarowej i liczby wymiarowej

nacisng¢ kolejny raz na lewy przycisk myszki — program zaktualizuje nowego
potozenie wymiaru.
b) Zmiana wartosci liczby wymiarowej

Aby zmieni¢ wartoS¢ liczby wymiarowej nalezy skorzystaC z polecenia ,Edytuj

tekst wymiaru” z menu ,Wymiar”, lub nacisng¢ na przycisk z ikong 71 Z paska
narzedzi ,Wymiar” ( alternatywnie mozna uzy¢ stowa kluczowego ,_dimedit”,
uruchamiajacego procedure zmiany potozenia wymiaru w oknie polecen ).. Nastepnie
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nalezy wpisa¢ nowg wartos¢ liczby wymiarowej do okna polecen i nacisngé przycisk
LEnter”. Kolejnym krokiem jest wskazanie za pomocg myszki na linie wymiarowa,
ktorej liczba wymiarowa ma ulec zmianie i naci$niecie na lewy przycisk myszki.
Spowoduje to zastgpienie liczby wymiarowej przez wartoS¢ wpisang uprzednio do
okna polecen.

Przykitad:

W przestrzeni roboczej rysunku stworzono prostokat o dtugosci 48,6 mm i
szerokosci 28,06mm. Nalezy zaokragli¢ liczby wymiarowe do nastepujacych wartosci:
dtugos¢ — 49 mm, szeroko$¢ — 28 mm.

aj b) c)
£ = %
o ux] y
[al} n
48.6 *E, 48
Rysunek 79

a) Prostokat przed zmiang wymiarow
b) Zmiana wartosci liczby wymiarowej dtugosci w prostokacie
c) Efekt koncowy zmian wartosci liczb wymiarowych w przyktadowym prostokacie

Zapis procedur wykonanych w oknie polecen w ramach powyzszego przyktadu
(ponizszy wyciag z okna polecen zawiera wylgcznie opis zmiany wartosci liczby
wymiarowej, nie zawiera procedur zwigzanych z stworzeniem i wymiarowaniem
prostokata):

Polecenie : _DIMEDIT

Edytuj wymiar: Edytuj tekt/Linie pochyte/Nachylic tekst/<Odtworz tekst>:_ N
Nowy tekst wymiaru <>:48

Wybierz wymiar dla zastgpienia nowym tekstem.

Istoty w zestawie: 1

Wybierz wymiar dla zastgpienia nowym tekstem.

Polecenie :

Polecenie : _DIMEDIT

Edytuj wymiar: Edytuj tekt/Linie pochyte/Nachylic tekst/<Odtworz tekst>._ N
Nowy tekst wymiaru <>:28

Wybierz wymiar dla zastgpienia nowym tekstem.

Istoty w zestawie: 1

Wybierz wymiar dla zastgpienia nowym tekstem.

Polecenie :
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Polecenie : _DIMEDIT

Edytuj wymiar: Edytuj tekt/Linie pochyte/Nachylic tekst/<Odtworz tekst>: N
Nowy tekst wymiaru <>:28

Wybierz wymiar dla zastgpienia nowym tekstem.
Istoty w zestawie: 1

Wybierz wymiar dla zastgpienia nowym tekstem.
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10 Kreskowanie obiektow w programie
progeCAD

Kreskowanie obiektow ma na celu wypetnienie powierzchni pewnego obszaru
zamknietego za pomocg pewnego wzoru. Program progeCAD ma wbudowang
biblioteke wzoréw stuzacych do wypetniania obiektdéw. Jezeli wzor, ktdrym ma zostac
wypetniony obiekt nie znajduje sie w bibliotece, wéwczas uzytkownik ma mozliwos¢
stworzenia wilasnego wzoru. Ponadto uzytkownik ma mozliwoS¢ wptywania na
wyglad i parametry wzorcow kreskowania takich jak: odlegtosci pomiedzy
poszczegolnymi elementami wzorca kreskowania, obrét elementdw wzorca wzgledem
potozenia poczatkowego...

10.1 Kreskowanie z wykorzystaniem standardowych wzo-
row.

Do zakreskowania pewnej powierzchni zamknietej wykorzystuje sie w
programie progeCAD polecenie & kreskowarie... 7 menu ~Rysuj”, lub wybiera sie
przycisk z ikong = z paska narzedziowego ,Rysuj”. W efekcie wykonania powyzszej
czynnosci na ekranie pojawi sie okno:

Granica kreskowania X
Granica | witasciwadc wzoru | wizér |

Zestaw granicy Wbrad plaszczvene = |

Wivbrad zestaw granicy = | Wybrad iskaky = |

* wWazysthie widoczne iskoky Styl wykrywiania wysp

~

Opcje granicy

[ Zachowanie granicy f* Mormalmy
(™ Zewnetrzn

Twpy granic: | E v

(" Cathkamiky

2 | Iv Automatyczne odbwarzanie | Anuhaj

Rysunek 80: Wyglad okna ,Granica kreskowania”
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Powyzsze okno skfada sie z trzech zakfadek:

a) Granica — na tej zakladce uzytkownik okresla elementy ograniczajace obszar
kreskowania (punkty, ptaszczyzny, obiekty);

b) Wiasciwosci wzoru — na tej zakfadce uzytkownik definiuje parametry wzoru m.in.
skale, kat, grubos¢,

c) Wzér — na tej zakladce uzytkownik okre$la rodzaj wzoru, ktéry ma zostac
wykorzystany do wypetnienia obszaru okreSlonego w zaktadce ,Granica”

Aby doprowadzi¢ do zakreskowania jakiegokolwiek obiektu, wystarczajacq
operacjq jest wskazanie tego obiektu. Wowczas program wypetni ten obszar
postugujac sie standardowymi ustawieniami, lub ustawieniami wynikajacymi z
poprzednich operacji kreskowania.

Przykiad:

Nalezy zakreskowad za pomocg dowolnego wzorca prostokat znajdujacy sie w
przestrzeni roboczej rysunku.

Po nacisnieciu przycisku oznaczonego ikong = z okna przedstawionego na
rysunku 66 nalezy nacisng¢ lewym klawiszem myszki przycisk z napisem ,Wybrac
istoty >"”. W efekcie zniknie okno ,Granica kreskowania”, a kursor zmieni swdj
wyglad na kwadrat. Nalezy wowczas przenieS¢ kursor nad krawedz prostokata i
nacisng¢ na lewy przycisk myszki (spowoduje to zaznaczenie wszystkich granic
prostokata). Nastepnie nalezy nacisng¢ przycisk ,Enter” — spowoduje to ponowne
pojawienie sie okna ,Granica kreskowania”. Ostatnim krokiem jest nacisnieciu
przycisku z napisem , OK".

UWAGA!!!

Jezeli obiekt znajdujacy sie w przestrzeni roboczej rysunku zostat
nieprawidfowo zaznaczony Iub nie zaznaczono ZzZadnego obiektu, to
program nie dopusci do uaktywnienia sie przycisku ,,OK”.
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Rysunek 81

a) Prostokat przed kreskowaniem
b) Zaznaczony obszar do kreskowania
c) Prostokat po zakreskowaniu
Aby usungC wzdér kreskowania z dowolnego obiektu umieszczonego w
przestrzeni roboczej wystarczy nacisngé na obszar zakreskowany lewym przyciskiem
myszki (spowoduje to jego zaznaczenie), a nastepnie nalezy nacisngl przycisk
»Delete” na klawiaturze.

10.2 Zmiana wzoru kreskowania

W celu zmiany wzoru kreskowania nalezy w oknie ,Granica kreskowania”
nacisna¢ na zaktadke ,Wzor”.

Granica kreskowania @

Granicalw#as'ciwnéci wzory  MEdr l

Plik kreskowania -

|Iu:a-:|isu:u.pat j I[I[ttt
LLLLL

Wzary:

SOLID

AMNGLE

ARSI

AMSIEZ

AMSIES

A5

AMSIEE

AMSIE6E

AMNSIZTF

AMSIEE
ICAD_TSo0zW 100
ICAD_TSO03W 100
ICAD_TSO04 100

2| ¥ #utomatyczne odbwarzanie | Al |

Rysunek 82: Wyglad okna ,,Granica kreskowania” z zaznaczona zaktadka ,,Wzor”
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W zaktadce tej znajdujq sie parametry zwigzane z ustawieniami wzorca
kreskowania, takie jak:

a) Plik kreskowania — nazwa pliku umieszczonego na dysku twardym, w ktérym
zostaty zdefiniowane parametry wzorca kreskowania (np.: zapis wzoru ,SOLID”
sktada sie z pieciu liczb)

b) Wzory — lista nazw wzorédw kreskowania, ich wizualizacja znajduje sie po prawej
stronie (aktualnie zaznaczony wzor na lisScie odpowiada narysowanej na biato
wizualizacji wzoru kreskowania)

Przykiad:

Nalezy zakreskowal za pomocg wzorca o nazwie ,,ANSI31” okrag umieszczony
w przestrzeni roboczej rysunku.

a) c)

Granica kreskowania @

Granica] Whadciwosc weory  Wadr ]

Flik. kreskowania

LLLLLL "
|Icadiso .pat j
LLLLLL

Wazory:

SOLID ~
ARNGLE

ANSIEZ
ANSIEE
ANSIE4
. . ANSIES
"""""""""""""""""""""""""""""""""" ANSIZE
ANSIE?

b) ANSI3E

ICAD_ISO02W 100
ICAD_TSO03W 100
ICAD_TSO04W 100 b

2| v Automatyczne odbwarzanie | Anulaj |

______________________________________________________

Rysunek 83

a) Okrag przed kreskowaniem
b) Ustawienia w zakladce , Wzo6r”
c) Okrag po zakreskowaniu
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10.3 Zmiana ustawien kreskowania

W przypadku gdy wyglad wzoru kreskowania nie jest dopasowany do potrzeb
konkretnego rysunku, niektdre jego parametry mogq zosta¢ zmienione. W tym celu
stuzy zakfadka ,Wtasciwosci wzoru” okna ,,Granica kreskowania”.

Granica kreskowania EI

Granica Whasciwosc wzory lw;.jr ]

Wtascivosc akrybuby kreskowania
Typ szablon: |F‘rzedeﬁni|:uwar - v Zespolone
Skala: | 1

Tolerancia kreskowania
Kat: |00 |0.001175

Cdskepy: |
Grubose pisaka 150 | -

-

Cdebrad whasciwosc = ‘

2| | Automatyczne odbwarzanie | Anuluj |

Rysunek 84: Wyglad okna ,Granica kreskowania” z zaznaczonq zakladka ,Wlasciwosci wzoru”

Najwazniejsze parametry zostaty zgrupowane w prostokacie ,Wtasciwosci”. Ich
znaczenie jest nastepujace:

a) Typ szablon — okno wyboru pomiedzy wzorem wczytywanym z pliku przez
program (Predefiniowany), a wzorem zdefiniowanym przez uzytkownika;

b) Skala — odlegto$¢ pomiedzy elementami tworzacymi wzér;

c) Kat — nachylenie wzorca wzgledem pozycji podstawowej w ktorej kat ma
warto$¢ zerowg, kat o jaki zostanie obrécony wzorzec wzgledem pozycji
poczatkowej

d) Odstepy (parametr dostepny wylacznie przy korzystaniu z szablonu
definiowanego przez uzytkownika) — okreSla odlegto$¢ pomiedzy zaznaczong
granicg wypetnienia wzorem, a rzeczywistym wypetnieniem obszaru

e) Grubos¢ pisaka ISO (parametr dostepny wytacznie przy korzystaniu z wzoréw
wczytywanych z plikow progeCAD’a) — okresla grubos$¢ linii tworzacych
elementy wzorca.
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Na rysunku ponizej przedstawiono rézne ustawienia parametrow kreskowania z

pomocg wzoru ,,ANSI31” obiektu bedacego szeSciokatem.

|

Rysunek 85: Kreskowanie szesciokata wzorem ,,ANSI31” przy nastepujacych
ustawieniach:

a) Skala: 1, Kat: 0°

b) Skala: 10, Kat 0°;
c) Skala: 0.1, Kat 09;
d) Skala: 1, Kat 459;
e) Skala: 2, Kat 90°;
f) Skala: 1, Kat 180°
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11 Tworzenie warstw w programie progeCAD

W programie progeCAD mozna tworzy¢ rysunek wykorzystujac w tym celu kilka
warstw. Warstwa to typ osobnej ptaszczyzny tworzacej przestrzen roboczg rysunku,
na ktdrej mozna umieszczal obiekty. Wszystkie obiekty umieszczone w przestrzeni
roboczej takiej warstwy sg grupowane przez tq warstwe i co za tym idzie poprzez
zarzadzanie wiasciwosciami warstwy mozna zarzadza¢ wszystkimi elementami
znajdujacymi sie w tej warstwie. Warstwy sg przede wszystkim wykorzystywane przy
tworzeniu skomplikowanych rysunkéw np.: na rysunkach budowlanych, gdzie kazda
warstwa moze przedstawia¢ inny schemat instalacji np.: wodociggowej, elektrycznej,

gazowej...

Kazdy rysunek tworzony w przestrzeni roboczej programu progeCAD posiada
przynajmniej jedng warstwe — domysing oznaczang cyfrq ,0”. Jezeli rysunek nie jest
skomplikowany, lub nie jest wymagane rozdzielenie poszczegdélnych elementéw w
przestrzeni roboczej rysunku, wowczas standardowo korzysta sie z warstwy ,,0".

Kazdg warstwe cechuje domysiny kolor, typ linii oraz grubos¢ linii, ktére sg
przypisane do warstwy o danej nazwie. Jezeli uzytkownik programu nie wybierze
innego z powyzej wymienionych parametrow, podczas nanoszenia nowych obiektéw
na przestrzen roboczg rysunku bedq one rysowane zgodnie z ustawieniami warstwy
(obiekty takie majg wyzej wymienione parametry jako ,BYLAYER”). Wowczas
wystarczy zmiana np.: koloru warstwy, a wszystkie obiekty utworzone z kolorem
zgodnym z kolorem warstwy (wspomniana powyzej wartoS¢ parametru ,BYLAYER")
rowniez zmienig swoj kolor.

Identyfikatorem odrdzniajgcym poszczegdlne warstwy od siebie jest nazwa
warstwy. Na podstawie nazwy warstwy, korzystajac z ,Listy rozwijanej sterujacej
warstwami”, mozna zarzadza¢: udostepnianiem warstwy, wysSwietlaniem w
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przestrzeni roboczej rysunku obiektow nalezacych do danej warstwy... Ponizej
przedstawiono podstawowe symbole i ich funkcjonalno$¢ w zarzadzaniu warstwami:

¥ - warstwa wtaczona

% - warstwa wytaczona
% - warstwa odblokowana

# - warstwa zablokowana

A - warstwa odblokowana w danym widoku
# - warstwa zablokowana w danym widoku
=£' - warstwa otwarta

& - warstwa zamknieta

Wyltaczenie warstwy powoduje, ze obiekty znajdujace sie na niej nie sg
widoczne dla uzytkownika, co za tym idzie nie mozna ich wydrukowaé. Pomimo to
mozna dodawa¢ nowe obiekty w przestrzeni roboczej rysunku, gdyz warstwa jest
caty czas uaktualniana — po ponownym wigczeniu elementy narysowane w
przestrzeni roboczej warstwy zostang wyswietlone.

Zablokowanie warstwy powoduje, ze obiekty znajdujgce sie na niej nie sg
wysSwietlane, a wiec nie mozna ich rowniez wydrukowac. Ponadto dostep do warstwy
z poziomu ,Listy rozwijanej sterujacej warstwami” jest blokowany (wdéwczas nazwa
listy jest wypisywana kolorem szarym). Blokowana warstwa nie moze by¢ warstwq
aktualnie wyéwietlang®, wiec aby méc zablokowaé dana warstwe najpierw nalezy
wybrac inng warstwe w ,LiScie rozwijanej sterujqcej warstwami”.

Rdznica pomiedzy wylaczaniem warstw, a ich blokowaniem polega na dostepie
do przestrzeni roboczej rysunku — przy wylaczaniu warstwy wszelkie edycje
przestrzeni roboczej sg aktualizowane po wiaczeniu, natomiast zablokowanie
warstwy uniemozliwia jakakolwiek ingerencje w przestrzen roboczg warstwy. Ponadto
zaleca sie aby wytgczanie warstw stosowac przy rozbudowanych rysunkach, jezeli
konieczne jest usuniecie obiektdow danej warstwy na krétki okres czasu, natomiast

8) Warstwa aktualna - warstwa, na ktérej uzytkownik aktualnie tworzy nowe obiekty, lub
wykonuje inne czynno$ci zwiagzane z edycja tych elementow
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jezeli elementy danej warstwy majq by¢ niewidoczne przez dtuzszy czas, wéwczas
lepszym rozwigzaniem jest zablokowanie danej warstwy.

Zamkniecie warstwy powoduje, ze elementy na niej sie znajdujace sg dalej
wysSwietlane, jednakze nie istnieje mozliwosc¢ ich edyciji.

11.1 Tworzenie nowej warstwy

Jak juz wczesniej wspomniano kazdy nowopowstaty rysunek posiada jedng
warstwe (tzw. ,warstwe 0”). Aby moc stworzy¢ kolejne warstwy uzytkownik musi
najpierw stworzy¢ w przestrzeni rysunku nowy obiekt. Kolejnym krokiem jest

nacisniecie przycisku z ikong = nalezacego do paska narzedzi ,Szybkie narzedzie:
Warstwa”(przy standardowym ustawieniu paskdw narzedzi powinien znajdowac sie
zaraz nad oknem polecen). Wéwczas kursor przyjmie posta¢ kwadratu — nalezy nim
wskazac¢ obiekt, ktory bedzie nalezat do nowoutworzonej warstwy. Po nacisnieciu na
krawedz obiektu lewym przyciskiem myszki, obiekt zostanie zaznaczony. Nastepnie
nalezy nacisng¢ przycisk ,Enter”. Program wyswietli wéwczas w oknie polecen napis z
zapytaniem o nazwe nowej warstwy:

Enter name of new layer:

Po wpisaniu dowolnego ciggu znakéw (nazwa moze zwierac cyfry, litery w tym
takze polskie) nalezy nacisng¢ ,Enter” — program sprébuje przypisa¢ obiekt do
ktorejkolwiek z istniejgcych juz warstw, jezeli warstwa o wpisanej powyzej nazwie
jeszcze nie istnieje program wygeneruje w oknie polecen komunikat:

Layer obszar ° does not exist!
Create it?(Y/N)

9) obszar - oznacza nazwe warstwy wpisang przez uzytkownika
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Wopisanie ,,Y” (lub ,y") spowoduje utworzenie przez program progeCAD nowej
warstwy o nazwie ,ABC"°,

~” progeCAD 2010 Professional - [Rysunek1]

:,;;, Flilk Edyga Widok Wstaw Format Narzedzia Rysuj Wymiar Zmiana Obrazek Dodatek Express Okmo  Pomoc
OWE & <08/ ¢n AARF BRG B ||J  |Sendd v 171 15025 o [|[65 65 | Rr e wm s

¢ v |l [ BYLAYER v||-— —— —— - BORDERX2 ~| ————  BYLAYER v

[
D@

S ™

=
=

)
+
e

SbEE - 9@ y3@J 0SS
# A A/700=23A[AE

4] 4] b | M Mode! 4 Layoutl A Layout2 5‘
W EEG = E O e Y HE SO BE | MEEGL | O
PluginManager loaded. -~
Polecenie : ' PMIHIST
Polecenie :
Polecenie : _LAYERS "
Polecenie :
Gotowy 95.4908,291.6065,0 KROK, | SIATKA | ORTO ||OBIEKT WSL | MODEL |SLEDZEMIE BIEGUN

Rysunek 86: Okno programu progeCAD z rozwinieta lista sterujaca warstwami —
kolorem niebieskim zaznaczona jest warstwa , obszar”

10) Program progeCAD automatycznie przekonwertuje mate litery na duze, jezeli nazwa nowej
warstwy zostanie podana z poziomu okna polecen;
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Na przestrzeni roboczej z powyzszego rysunku 86 stworzono przyktadowg linie,
ktora postuzyta jako element niezbedny do stworzenia warstwy (aby stworzyc
warstwe najpierw nalezy wybra¢ element, ktéry bedzie mozna przypisa¢ do tej
warstwy).

Po utworzeniu warstwy element, ktéry postuzyt jako podstawa do utworzenia
warstwy, mozna usung¢ — nie spowoduje to automatycznego usuniecia warstwy.

Aby przetaczyC sie pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wystarczy otworzyc
liste sterujacq warstwami i z rozwinietej listy wybraé nazwe wilasciwej warstwy
poprzez nacisniecie na jej nazwe lewym przyciskiem myszki.

Aby pokaza¢ wszystkie elementy znajdujace sie w przestrzeni roboczej rysunku
nalezy wyswietli¢ w liscie sterujacej warstwami tzw.: warstwe domyslng™

11.2 Ustawienia warstw

Aby okresli¢ ilos¢ warstw oraz ich parametry nalezy skorzystaC z polecenia
~Warstwa” z menu ,Format”, innym sposobem jest wpisanie do okna polecen stowa
kluczowego ,,_layers”,lub wybra¢ na przycisk z ikong & znajdujacy sie w pasku
narzedzi ,Wtasciwosci istot” (jezeli nie dokonywano zmian w potozeniu paskéw
narzedzi, to pasek narzedzi ,Wtasciwosci istot” powinien znajdowac sie zaraz nad
przestrzenig roboczg rysunku). W efekcie wykonania dowolnej z powyzszych operacji
program wyswietli okno ,Menedzer wiasciwosci warstw” (rysunek 87).

11) Warstwa domys$lna jest tworzona wraz z nowym rysunkiem, zawsze ma przypisang nazwe ,0".
Jej cechg szczegolng jest brak mozliwosci zmiany jej nazwy.
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*}' Menedzer wtasciwosci warsiw

;:’-,E % $ g}‘:ﬁ ® ¢ Biezaca warstwa  ABC

—|-ZE Wszystko Sonn | Mazwa | ‘Wharz | Blokada | Zamknij | kolar | Raodzaj lini | Szerokost linii | Sty wydruku |
g - . =
= Wszystkie uzywane warstw| [ g 9 ] ] W Biaty Continuous ~ Brak Biaty

MM

£ >

Szukaj warskwey

wszystho: 2 ujawnionych warstw z 2 wszystkich warstw
[~ Odwrad Filke -
I Zastosuj filer warshw na pasek narzedzi warstby 0] | Anuluj

Rysunek 87: Okno ,,Menedzer wlasciwosci warstw”

Ustawienia warstw mozna réwniez okresli¢ za pomocg polecenia ,progeCAD
Explorer” z menu ,Narzedzia”, Ilub poprzez wpisanie stowa kluczowego
._explayers”. W wyniku wykonania powyzszej czynno$ci program wyswietli okno
»progeCAD Explorer” (rysunek 88).

*i/ progeCAD Explorer - Warstwy

Edycja  Widok  Pomoc
BV 4 x &
Elzmenty Wwharstiy ustawienie w psunku - [Rysunekd]
= Rysunekl Mazwia warshwy | kolar | R.odzaj linii | TakiMie | Zank. ., | Wsay,,, | Szet.., | Styl L, | ‘Whydrul,
1 Biaty Continuous Tak Mie Odbl...  Pocz... Kolor_7  Tak
= Rodzaje lini w ABC [ Bigty  Continuous Tak Mig Odbl,..  Pocz... Kolor 7 Tak
A syl tekstu
t<' Uktady wspotrzedne
B widoki
(3 Eloki
"‘y Style wyrniarowania
< >

Ready

Rysunek 88: Okno , progeCAD Explorer”

W powyzszych oknach mozna definiowa¢ wilasciwosci domysine warstw
obowigzujace obiekty nalezace do poszczegdinych warstw. Na przyklad jezeli
wszystkie elementy nalezace do warstwy ,,ABC” majg ustawiong wiasnosc ,Kolor” na
warto$¢ ,BYLAYER”, to z poziomu okna ,progeCAD Explorer” mozna zmieni¢ kolor
tych elementéw. Podobnie mozna postgpi¢ z ustawieniami ,Rodzaj linii”, ,Szerokos¢
linii”. Zmiana ustawien domysinych powoduje automatyczne dostosowanie sie
wszystkich elementéw przypisanych do danej warstwy, ktdére majq przypisang
warto$¢ danego ustawienia na ,BYLAYER”. Takie podejScie pozwala na
zaoszczedzenie mndstwa czasu, ktdry zostatby stracony na modyfikowanie
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poszczegolnych elementdow znajdujacych sie w przestrzeni roboczej rysunku i
przypisanych do danej warstwy.

Przykiad:

W przestrzeni roboczej rysunku zdefiniowano dwie warstwy :jedng stanowi
warstwa domysIna, a drugg stanowi warstwa o nazwie ,NOWA”. W warstwie ,NOWA”
nalezy utworzy¢ trzy elementy o dowolnych rozmiarach: kwadrat, tréjkat (element
sktadajacy sie z trzech linii) i okrag, przy czym kwadrat i tréjkat nalezy utworzyc
wykorzystujac standardowe ustawienia, a przy tworzeniu okregu nalezy zmienic kolor
linii w liScie rozwijanej sterujacej kolorami na czerwony.

/i progeCAD 2010 Professional - [Rysunek1]

:;n Plk Edyga Widok Wstaw Format Marzedzia Rysuj Wymiar Zmiana Obrazek Dodatek Express Okno  Pomoc
O9E &% =08/ ¢nr 4807 A5 B ||F [sendd v| 1 [is0:25 ||| 25 52 S A s ey
& §F || 9 4% M obszar ~ | [ BYLAYER v||-— —— —— - BORDERXZ |w» BYLAYER v
.
.\ e Rysunek1 1 =
< A%
Q, @
=]
O] GJ
£ e
s @
&, i1
g 7
& E
. ~
.
T
M4 H MY Model A Layout] A Layout2 F
WM EER =R g v e LY HE S BE | BRGSO
Polecenie : ~
Naprzeciwlegliy wierzcholek:
Polecenie :
Zakofcz -
Polecenie :
Gotowy 35.8032,136.2748,0 KROK | SIATKA | ORTO ||OBIEKT WSL |MODEL |SLEDZENIE BIEGUN

Rysunek 89: Wyglad okna programu progeCAD po wykonaniu powyzszych zatozen
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Nastepnie nalezy sprawdzi¢ ustawienia poszczegdinych elementéw poprzez
dwukrotne nacisniecie na krawedz danego elementu. W efekcie po prawej stronie
okna programu progeCAD zostanie wysSwietlona tabela z ustawieniami danego
elementu (rysunek 90).

” progeCAD 2010 Professional - [Rysuneki]

:m Plik Edycja Widok Wstaw Format Marzedzia Rysuj Wymiar Zmiana Obrazek Dodatek Express Okno Pomoc -8 X
COGHE &kl =8/ on LAY ARG A ||T v || 71 vl [|[BF &7 S W ek
£ &F | 7 4r 0 W obszar +| | BYLAYER v |-— —— —— - BORDERX2 v | ——— JakWarstwa v
: 53 I
i Wilasnosc N s/ Rysunek1 ] =
Lwpaolilinia \\ 99
Powszechny = < Wl?
Kolor WBvLAYER &) (i
Warstwa obszar =
Rodzaj linii - ----- BORDERX2 “\ 4‘»
Skala linii 1 @ G
Styl wydruku JakKolor §
Szerokodé lini JakWarstwa £ b
Fat 0 s A
Geomelria = -L;)‘ “
Wierzcholek 1 w ﬁ
Wierzcholek X 305.4763 [(_5‘1 D
Wierzcholek Y 177.9843 ‘
Szemkos¢ poczatkowe.... | 0 & l:
Szerokosé koficowego ] s “
Powszechna szerokosé | 0 K\f \I
Podniesienie ] E[ ﬁ\
Powierzchnia 13859.5008 o
= — @l £
Diugogé 480.3777 T
Misc - j
Zamkrigty Tak
Wyodrebienie rodzaju lini | Nie PIF S
B EHEGg =% e a T FE L6 BE | BEEGS MBS
Polecenie -~
Zakoficz
Polecenie :
Naprzeciwlegiy wierzchoiek: -
Polecenie :
Gotowy 258.0138,70.8341,0 KROK | SIATKA | ORTO |OBIEKT WSL |MODEL SLEDZEMIE BIEGUN

Rysunek 90: Okno programu progeCAD z wyswietlonymi ustawieniami prostokata
(zaznaczony linia przerywana). Tabela ustawien znajduje sie po prawej stronie okna
programu progeCAD.

Na rysunku 91 poréwnano wiasciwosci poszczegdinych elementdw znajdujacych
sie w przestrzeni roboczej rysunku 90.
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F.olor OBYLAYER K.olor OBYLAYER Kalor W Czenvany

Flodzaj lini BylLayer Flodzaj lini ByLayer Fladza linii BylLaper
Seerokoic JAKWARS WA Seerokoic JEKWARSTWE Seerokoic JAKWARSTWA,
Skala rodzaju linii 1.000000 Skala rodzaju linii 1.000000 Skala rodzaju lirii 1.000000
Widzialhost: Nie: Widzialhogt: Mie: Widzialnose Mie:

Wyzokofi 0.000000 Wyzokofé 0.000000 Wsokogés 0.000000
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Dhugadd
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Zamknigta Tak

Rysunek 91

a) Wiasciwosci prostokata
b) Wiasciwosci trojkata
c) Wiasciwosci okregu

Na rysunku 91 mozna zauwazy¢, ze witasciwos¢ ,Kolor” (trzeci wiersz w tabeli)
jest ustawiona na warto$¢ ,BYLAYER” w przypadku prostokata i trdjkata, a w
przypadku okregu jest ustawiona na ,Czerwony”.

Aby zmienic jednoczesnie kolor wszystkich elementdw, nalezacych do warstwy
NOWA", o ustawionej wartosci ,BYLAYER” wystarczy w oknie ,Menedzer wtasciwosci
warstw” zmieni¢ kolor na dowolny inny niz obecnie wybrany. W tym celu nalezy
nacisng¢ na w kolumnie ,Kolor” okna ,Menedzer whasciwosci warstw” na wysokosci
wiersza ,NOWA”" lewy przycisk myszki (rysunek 92).

*}! Menedzer wlasciwosci warstw @

<8 #, 5 W Biesaca warstwa  NOWA
—|-EE Wszystko Sooo | azwa | itgcz | Elokada | Zamknij | Kalar | R.odzaj linii | Szerokosc lini | Styl wydrukn |
oy . . =
== Wszysthie Uzywane warstw ) ] iy B Gicty Continuaus Brak Eiaty
Q -O-’%-I Biahy Continuous Brak

A

w tym miejscu nalezy
nacisnaé lewy przycisk
myszki

S

< ?

Szukaj warstwey

Wiszystko: 2 ujawnionych warstw z 2 wszystkich warsbn
[ Odwrde Filkr ™

Iv Zastosuj Filtr warstw na pasek narzedzi warstw Anuluj

Rysunek 92

wersja podrecznika 2010/07/27 120



saprogeCAD

Podrecznik progeCAD Professional 2010

W efekcie wykonania powyzej opisanej czynnosci zostanie wysSwietlone przez
program okno ,Kolor”, zaprezentowane na rysunku 20. W oknie tym nalezy wybrac
dowolny kolor np.: niebieski, nacisng¢ przycisk ,OK"”. Wéwczas w oknie ,Menedzer
wihasciwosci warstw” w kolumnie ,Kolor” i wierszu ,NOWA" nastgpi zmiana koloru
domyslnego warstwy z czarnego na niebieski (rysunek 93).

i Menedzer wilasciwosci warstw

S8 #, wit Biezgca warstwa  NOWA
-|-Z Wszystko S | Mazwa | Wtgrz | Blokada | Zamknij | Kolor | Rodza;j lini | Szerokose linii | Styl wedruku |
s N . =
= Wsazysthiz uzywane warstw| [ g @] ] W Eizty Continuous  Brak Biaty
W MO W @] iy W richicski Continuous Brak. Miebieski
B
<
B
< >
Szukaj war st
Wszystko: 2 ujawnionych warstw z 2 wszystkich warstw
[ Odwrdeé Filkr ™
|v Zastosuj Filtr warstw na pasek narzedzi warstw (o] 4 | Anuluj | Zastosuj | |

Rysunek 93: Okno ,,Menedzer wlasciwosci warstw” po zmianie koloru domysinego
warstwy ,NOWA"

Po nacisnieciu przycisku ,,OK” wszystkie elementy znajdujace sie w przestrzeni
roboczej rysunku i przypisane do warstwy ,NOWA”, ktére majg ustawiong wartos$¢
,BYLAYER” w parametrze ,Kolor” zmienig swdj kolor z czarnego na niebieski
(rysunek 94).
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Rysunek 94: Okno programu progeCAD po wprowadzeniu zmian kolorow

domysinych warstwy ,,obszar”
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12 Przydatne linki

http://www.progecad.pl/forum/

http://www.progecad.pl/kontakt

http://www.progecad.pl/
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13 Lista wideoinstrukcji

Instalacja programow

NLM server 2010 PRO PLK
progeCAD Professional 2010 PL
progeCAD SMART! + polskie menu

Elementy skladowe

1
2
3
4

Rysowanie

ul

30
31

Pasek narzedzi
Nowy rysunek
Okno polecen
Ruch w rysunku

Prostokat

Okrag

tuk

Oznaczenie i odznaczenie

Krok i siatka

Orto

Obiekt

Grubos¢ linii

Model

Sledzenie

Biegun

Linia konstrukcyjna

Polilinia

Wielobok

Rewizyjna banka
lajn

Elipsa

Luk eliptyczny

Linia podwdina

Kreskowanie

Wypetnienie

Obszar

Grupa

1
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http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/instalacja_nlm/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/instalacja_professional/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/instalacja_smart/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/01_paski_narzedzi/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/02_nowy%20rysunek/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/03_okno_polecen/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/04_ruch_w_rysunku/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/05_punkt/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/06_linia/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/07_prostokat/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/08_okrag/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/09_luk/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/10_oznaczenie_odznaczenie/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/11_krok_i_siatka/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/12_orto/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/13_obiekt/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/14_wsl/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/15_model/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/16_sledzenie/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/17_biegun/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/18_linia_konstrukcyjna/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/19_polilinia/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/20_wielobok/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/21_rewizyjna_banka/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/22_splajn/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/23_elipsa/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/24_luk_eliptyczny/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/25_linia_podwojna/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/26_kreskowanie/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/27_wypelnienie/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/28_obszar/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/29_grupa/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/30_usun/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/31_tekst/
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Modyfikacje elementow

32 Usunac

33 Kopiuj

34 Lustro

35 Odsuniecie

36 Pfaszczyzna

37 Posuniecie

38 Obroét

39 Skala

40 Wydtuzanie

41 Utnij

42 Naciggnaé

43 Przerwij w punkcie
44 Przerwij w dwdch punktach
45 Dotacz

46 Fazuj

47 Zaokraglaj

48 Rozbij

Wiasnosci elementow

49 Modyfikacia linii

50 Mierzenie dtugosci i powierzchni
Warstwy

51 Warstwy
Wymiary

52 Wymiary
Bloki

53 Bloki

Referencje zewnetzne
54 Referencje zewnetzne

Wyciaganie danych
55 Wycigganie danych

Przestrzen rysunku
56 Zaktadki

57 Rzutnie
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http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/32_usunac/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/33_kopiuj/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/34_lustro/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/35_odsuniecie/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/36_plaszczyzna/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/37_posuniecie/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/38_obrot/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/39_skala/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/40_wydluzanie/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/41_utnij/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/42_naciagnac/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/43_przerwij_w_punkcie/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/44_przerwij_w_dwoch_punktach/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/45_dolacz/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/46_fazuj/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/47_zaokraglaj/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/48_rozbij/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/49_modyfikacja_linii/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/50_mierzenie_dlugosci_i_powierzchni/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/51_warstwy/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/52_wymiarowanie/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/53_blok/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/54_xref/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/55_wycdane/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/56_zakladki/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/57_rzutnie/
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58 Skala rysunku

Druk
59 Druk

____ Obrazek

60 Obrazek

Dodatki
61 Wektoryzacja WinTopo
62 Transformacja PDF a DXF
63 Eksport do O2c

Zaawansowane mozliwosci
64 Ustawienia
65 Wilasne rodzaje linii
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http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/58_skala_rysunku/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/59_druk/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/60_obrazek/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/61_wektor/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/62_pdf_do_dxf/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/63_export_o2c/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/64_ustawienia/
http://www.progecad.pl/download/wideoinstrukcje/65_rodzaj_linii/

